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PREDGOVOR

Postovani polaznici osposobljavanja za zvanje vatrogasac, dobrovoljni
vatrogasci, i svi koji ¢ete se sluziti ovim priru¢nikom!

Hrvatska vatrogasna zajednica pripremila je, nakon godine dana ¢ekanja,
novi Prirucnik za osposobljavanje za zvanje vatrogasac prilagoden nastavnom
planu i programu osnovnog tecaja u dobrovoljnom vatrogastvu, a kao autori
se pojavljuju kolege vatrogasci iz javnih vatrogasnih postrojbi, vatrogasnih
zajednica te djelatnici Hrvatske vatrogasne zajednice.

Nastojali smo da ovaj prirucnik bude Sto viSe prilagoden potrebama
osnovnog tecaja u dobrovoljnom vatrogastvu, ali isto tako da bude sukladan
Pravilniku o programu osposobljavanja i usavrSavanja vatrogasnih kadrova.
Obim gradiva po pojedinom predmetu je, s obzirom na to, jednakovrijedan
broju nastavnih sati teorijske nastave ili prakti¢nih vjezbi.

Takoder smo nastojali da se nastavne teme i pojasnjenja odredenih
pojmova ne pojavljuje u vise predmeta kako ne bismo opterecivali priruc¢nik
prevelikim brojem stranica.

Isto tako, s namjerom ujednacavanje kriterija kod provedbe ispita tiskali
smo i ispitna pitanja za sve predmete.

U tijeku su i aktivnosti oko izmjena i dopuna Pravilnika o programu os-
posobljavanja i usavrSavanja vatrogasnih kadrova. Izmjene se neée bitno
odnositi na okvirne (izvedbene) nastavne programe, vec¢ ¢e na drugi nacin
regulirati provedbu ispita, potrebna znanja predavaca i nadleznosti u pogledu
organiziranja osposobljavanja.

Postovani bududi vatrogasci, ovim putem vam Cestitam i zahvaljujem
Sto ste odludili postati ¢lanom velike vatrogasne obitelji. Neki, pametniji
od nas rekli su da je ¢ovjeku dan ispunjen ako je ucinio nesto za drugoga.
Vatrogasci to ¢ine svaki dan spasavajuci ljude i imovinu ugroZzenu pozarom,
interveniraju prilikom prometnih nezgoda i nesrec¢a s opasnim tvarima, u
tehni¢kim intervencijama i drugim situacijama. Moze se slobodno reci da su
vatrogasci glavni Cinitelj ukupnog sustava zastite i spasavanja jer gotovo
da ne nema intervencija u kojima vatrogasci ne sudjeluju bilo samostalno,
bilo s drugim spasilackim sluzbama. Od pozara do poplava i potresa sve do
prometnih nezgoda i spasavanja u tehnic¢kim intervencijama, te spasavanja s

3

T o DT —




visina i iz dubina, i jo§ mnogih drugih predvidljivih i nepredvidljivih situacija,
uvijek su vatrogasci ti koji ¢e prvi intervenirati i_spasgvatlz _ _

Vi Cete se osposobiti za djelovanje u takvim situacijama i pomagati
drugima u nevolji. Taj zakljucak, “pomagati drugima u nevolji”, sadrzi bit
vatrogasnog poziva. Po tome se razlikujemo od vecine drugih organizacija
jer su nase aktivnosti usmjerene prema drugima, a ne prema zadovoljenju
osobnih potreba. Drustvo je prepoznalo taj znacaj vatrogastva i dalo poseban
tretman nas$oj djelatnosti u propisima koji reguliraju vatrogasnu djelatnost, i
to posebice u pogledu financiranja kako bismo mogli biti opremljeni i osposo-
bljeni za ucinkovito djelovanje prilikom provedbe vatrogasne djelatnosti.

Nadam se da vam ovaj priru¢nik nece biti opterecenje, ve¢ pomo¢ da
savladate potrebno teorijsko i prakti¢no znanje kako biste mogli obavljati
poslove dobrovoljnog vatrogasca.

Zelim vam puno uspjeha prilikom polaganja ispita, zatim tijekom djelo-
vanja u vatrogasnoj organizaciji te u privatnom i poslovnom viivotu.

mr. Zeljko Popovic

mr. Zeljko Popovié, dipl. ing.

USTROJSTVO ZASTITE OD POZARA

1. Povijesni razvoj zastite od pozara

1.1. Prvi pisani zapisi

Prve pisane odredbe vezane uz zastitu od pozara nalazimo u Statutu Dubrovacke
Republike iz 1272. godine. Jedna od odredaba propisivala je “da nitko unutar gradskih
zidina ne smije imati ku¢u prekrivenu slamom”. Osim toga, Dubrovaéka Republika
financirala je uklanjanje kuca izgradenih od gradevinskog materijala podloZnog na-
stajanju i Sirenju pozare te izgradnju novih.

Prve zapise koji se odnose na zastitu od pozara na kontinentalnom dijelu Hrvat-
ske nalazimo u Varazdinu, iz 1588., i Samoboru, iz 1741. godine. VaZne aktivnosti u
zastiti od poZara provodene su tijekom 18. stoljeca u vrijeme Marije Terezije. Kraljica
tako 1768. godine donosi naredbu, tzv. “pozarnicki propis”, po kojoj zemlje monarhije
moraju donijeti propise vezane uz zastite od pozara.

1.2. Osnivanje dobrovoljnih vatrogasnih drustava

Poceci dobrovoljnog vatrogastva, kakvo poznajemo danas, sezu u 1864, go-
dinu. Te godine, 17. lipnja, osnovan je Prvi hrvatski dobrovoljni vatrogasni zbor u
Varazdinu, to jest dobrovoljno vatrogasno drustvo sa 156 ¢lanova &iji je osnivad bio
turpijarski radnik Oton Mayer. Usporedbe radi, navedimo da su prva dobrovoljna
vatrogasna drustva na europskom kontinentu osnovana u njemackim gradovima, i
to 1841. godine u Meissenu te 1846. godine u Durlachu.

Nakon Varazdina i drugi hrvatski gradovi osnivaju dobrovoljna vatrogasna drus-
tva: Sisak - 1865., OtoCac - 1868., Ludbreg - 1869., Zagreb - 1870., Karlovac - 1871.
godine itd.

U tom razdoblju je Kraljevina Dalmacija kao administrativna jedinica pripadala
Austriji, no Austrija tijekom svoje vladavine nad tim podrucjem od 1815. do 1918.
godine, unatoc obecanjima, nije sjedinila Dalmaciju s Hrvatskom. U Dalmaciji se zbog
izoliranosti i prijasnjeg francuskog administrativnog uredenja nije razvijalo dobrovoljno
vatrogastvo onim tempom, i uz blagotvorni utjecaj Austro-Ugarske, kako je to bilo u
Kraljevini Hrvatskoj i Slavoniji.

1.3. Osnivanje profesionalnih vatrogasnih postrojbi

Polovinom 19. stoljeéa pocinje se ustrojavati i profesionalno vatrogastvo. Tako
se u pojedinim gradovima osnivaju placene sluzbe koje su skrbile za preventivnu
zastitu i vatrogasnu opremu, ali nisu bile ustrojene kao vatrogasne postrojbe. Gradsko
poglavarstvo Zadra, primjerice, donijelo je 25. travnja 1854. Pravilnik o zastiti od
pozara na temelju Cega je vatrogasna sluzba djelovala sve do 1881. godine.

Prema dostupnim dokumentima najstarija profesionalna vatrogasna postrojba
na podrucju Hrvatske je Gradski vatrogasni zbor u Rijeci osnovan 1863. godine na
temelju odluke gradskog magistrata.

Nakon toga, 1878. godine slijedi osnivanje profesionalne vatrogasne postrojbe
u Puli, te 1910. u Zagrebu.

Temelj osnivanja profesionalnih vatrogasnih postrojbi u vecini sluc¢ajeva bila su
dotadasnja gradska dobrovoljna vatrogasna drustva.
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1.4. Osnivanje vatrogasnih zajednica, nakladnistvo i
osposobljavanje

Hrvatsko-slavonska vatrogasna zajednica osnovana je 1876. godine, a prvi
predsjednik bio je Gjuro Stjepan DezZelic.

Prvi priruénik za osposobljavanje, Obucevnik za dobrovoljne vatrogasce, izdan
je 1882. godine, a obradivao je sljedece teme: zadaci vatrogasnih drustava, gasila i
njihova uporaba, taktika gasenja poZara, te ustroj i oprema gasilackih postrojbi.

Prvi hrvatski strukovni vatrogasni tecaj odrZzan je 1891. godine. Te iste godine
utemeljena su i prva hrvatska vatrogasna odlikovanja.

Hrvatsko-slavonska vatrogasna zajednica od 1892. godine izdaje list Vatrogasac,
a od 1896. Vatrogasni viestnik.

1.5. Normativno reguliranje vatrogasne djelatnosti

Zakon o organizaciji vatrogastva Kraljevine Jugoslavije stupio je na snagu 26.
srpnja 1933. godine. Prema tom Zakonu organizaciju vatrogastva sacinjavale su:
vatrogasne Cete, vatrogasne zupe, vatrogasne zajednice i Vatrogasni savez Kraljevine
Jugoslavije. Podjela ovih nadzornih vatrogasnih ustanova podudara se s podjelom
zemlje na upravna podrucja.

Nakon Drugog svjetskog rata prvi poslijeratni vatrogasni provedbeni propis
(1945.) za Jugoslaviju je bila “savezna” - Uredba za organizaciju zastite od pozara.
Naredbom iz 1945. godine Ministarstvo unutarnjih poslova Jugoslavije preuzima
imovinu bivSega Vatrogasnog saveza Jugoslavije i osniva organizacijske jedinice
za vatrogastvo u svojim tijelima. Profesionalne vatrogasne jedinice dobile su naziv
Drzavna vatrogasna milicija (kasnije Vatrogasna narodna milicija).

Nakon toga, Sabor 22. svibnja 1948. godine donosi Zakon o dobrovoljnim va-
trogasnim drustvima Narodne Republike Hrvatske koji regulira rad i postojanje
vatrogasnih organizacija. Zakonom su jasno formulirane obveze i utvrdeni zadaci
dobrovoljnog vatrogastva i narodnih vlasti na ¢ijem podrucju djeluju dobrovoljna
vatrogasna drustva.

Nakon donosenja Zakona pristupilo se osnivaju kotarskih vatrogasnih podsaveza
i odmah je zatim osnovan Savez dobrovoljnih vatrogasnih drustava NR Hrvatske.

U listopadu 1968. godine donosi se republicki Zakon o zastiti od pozara. To je,
tako zvani, organizacijski Zakon o zastiti od pozara kojim je bio zamijenjen dvadeset
godina stari Zakon o DVD-ima u NR Hrvatskoj iz 1948. godine.

Potkraj godine 1977. donesen je novi Zakon o zastiti od pozara u kojem je zastita
od pozara definirana kao drustveno posebno vazna djelatnost. Time je vatrogastvo
napokon dobilo svoj zasluzeni status u drustvu jer je izaslo iz “udruzenja gradana”
u kategoriju financiranja iz drustvenog proracuna.

Izvréno vijeée Sabora SR Hrvatske izdalo je 7. ozujka 1984. godine Upute o
zajedni¢kom angaziranju na gasenju Sumskih pozara kad oni postanu elementarna
nepogoda. Razradeni su opcinski planovi zastite od poZara i operativni planovi s
konkretnim zadacima u pogledu promatranja, obavjestavanja i dojave pozara sve
do samoga ga$enja, uz opis sredstava, tehnike i [judstva za svaki pojedini slucaj
izbijanja i gasenja pozara.

Vatrogasni savez Hrvatske, na temelju naputka Vlade Republike Hrvatske, u
srpnju 1991. donosi Upute za djelovanje vatrogasne organizacije Republike Hrvatske
u izvanrednim okolnostima, ratnim sukobima i teroristickim aktivnostima, koje mogu
izazvati pozare, eksplozije, nesrece i drugo.

Republi¢ki stab Civilne zastite, zbog sve otvorenijeg razvoja agresorskog rata
protiv Republike Hrvatske s napadima svim vrstama oruzja, u sklopu Ministarstva
obrane donosi u srpnju 1991. godine Odluku o prelasku dobrovoljnih vatrogasnih
drustava i vatrogasnih saveza na rad i djelovanje u ratnim uvjetima. Republi¢ki Stab
CZ u sklopu te Odluke donosi i Upute za djelovanje u neposrednoj ratnoj opasnosti
i u ratnim uvjetima.

Na sjednici CTIF-a u Albeni, 25. rujna 1992. godine, Hrvatska vatrogasna za-
jednica jednoglasno je primljena u ¢lanstvo ovoga Medunarodnog tehni¢kog odbora
za preventivu i gasenje pozara (sadasnji naziv je: Medunarodna organizacija vatro-
gasnih i spasilackih sluzbi).

U lipnju 1993. godine Sabor Republike Hrvatske donio je Zakon o vatrogastvu.
Ministarstvo unutarnjih poslova ponovno preuzima profesionalne vatrogasne postrojbe,
a opcine i gradovi imaju obvezu financiranja dobrovoljnih vatrogasnih drustava.

Sada je na snazi Zakon o vatrogastvu koji se primjenjuje od 1. sijecnja 2000.
godine.

2. Vatrogasne postrojbe

2.1 Vrste vatrogasnih postrojba

Vazedim Zakonom o vatrogastvu u ¢lanku 2. utvrdene su vrste vatrogasnih
postrojba:

1. javna vatrogasna postrojba osnovana za podrucje opcine ili grada, do-

brovoljna ili profesionalna

2. postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva

3. profesionalna vatrogasna postrojba u gospodarstvu

4. postrojba dobrovoljnog vatrogasnog drustva u gospodarstvu

5. postrojba za brzo djelovanje (intervencijska postrojba).

Navedene vatrogasne postrojbe obavljaju vatrogasnu djelatnost kao javnu
sluzbu.

Osim navedenih vatrogasnih postrojbi, vatrogasnu djelatnost obavljaju do-
brovoljna vatrogasna drustva i vatrogasne zajednice kao stru¢ne i humanitarne
organizacije.

Vatrogasna djelatnost propisana je clankom 1. Zakona o vatrogastvu koji glasi:
“Vatrogasna djelatnost je sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera zastite od
pozara i eksplozija, gasenje poZara i spasavanje ljudi i imovine ugroZenih pozarom
i eksplozijom, pruzanje tehnicke pomoci u nezgodama i opasnim situacijama te
obavljanje i drugih poslova u nesre¢ama, ekoloskim i inim nesre¢ama.”

Nadalje je utvrdeno da je “vatrogasna djelatnost stru¢na i humanitarna djelatnost
od interesa za Republiku Hrvatsku”.

2.2. Dobrovoljna vatrogasna drustva i vatrogasne
zajednice

Clankom 16. Zakona o vatrogastvu propisano je da se “javne vatrogasne postroj-
be, dobrovoljna vatrogasna drustva, dobrovoljna vatrogasna drustva u gospodarstvu i
profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu udruzuju u vatrogasnu zajednicu
opcine odnosno grada.” Dakle, svi vatrogasni subjekti s podrucja jedne jedinice lo-
kalne samouprave, bez obzira radi li se o vatrogasnim postrojbama iz gospodarstva,
dobrovoljnim vatrogasnim drustvima ili profesionalnim postrojbama, udruzuju se u
vatrogasne zajednice opcina ili gradova.

Ukoliko dvije jedinice lokalne samouprave, ili viSe njih, sporazumno osnuju za-
jedni¢ku vatrogasnu zajednicu (u daljnjem tekstu: podrucna vatrogasna zajednica)
u nju se udruzuju svi vatrogasni subjekti s tog podrucja.

Slijedom navedenog, vatrogasne zajednice opéina, gradova i podru¢ne vatroga-
sne zajednice udruzuju se u vatrogasne zajednice Zupanija i Vatrogasnu zajednicu
Grada Zagreba.

Ako na podrucju opcine, ili grada, nije osnovana vatrogasna zajednica, odnosno
nije osnovana podrucna vatrogasna zajednica, javne vatrogasne postrojbe, dobrovoljna
vatrogasna drustva, dobrovoljna vatrogasna drustva u gospodarstvu i profesionalne
vatrogasne postrojbe u gospodarstvu izravno se udruzuju u vatrogasnu zajednicu
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Zupanije, odnosno Vatrogasnu zajednicu Grada Zagreba. Ovdje valja istaknuti davje
Vatrogasna zajednica Grada Zagreba ista kao i Grad Zagreb, koji ima status i grada i zu-
panije. To je, dakle, gradska vatrogasna zajednica koja ima status vatrogasne zajednice
Zupanije. Iz tog se razloga u Vatrogasnu zajednicu Grada Zagreba direktno udruzuju
javne vatrogasne postrojbe, dobrovoljna vatrogasna drustva, dobrovoljna vatrogasna
drustva u gospodarstvu i profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu.
Vatrogasne zajednice Zupanija i Grada Zagreba udruzuju se u Hrvatsku vatro-
gasnu zajednicu, koja sukladno ¢lanku 18. Zakona promice interese vatrogastva na
teritoriju Republike Hrvatske i predstavlja hrvatsko vatrogastvo u medunarodnim
vatrogasnim organizacijama. Pregled broja vatrogasnih postrojbi dan je u tablici 1.

Tablica 1: Broj vatrogasnih postrojbi i pokrivenost jedinica lokalne
samouprave u 2008. godini
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Bjelovarsko-bilogorska 167 6 4 2 23 7,43 0
Brodsko-posavska 61 1 1 0 28 2,21 4
Dubrovacko-neretvanska 36 0 6 2 22 1,91 4
Grad Zagreb 54 5 1 6 1 55,00 0
Istarska 31 0 7 4 41 0,93 13
Karlovacka 96 5 2 0 22 4,45 0
Koprivnicko-krizevacka 149 4 3 0 25 6,08 0
Krapinsko-zagorska 79 3 2 0 32 2,53 0
Li¢ko-senjska 16 0 3 2 12 1,58 1
Medimurska 86 5 1 0 25 3,48 0
Osjecko-baranjska 145 7 2 1 42 3,50 0
Pozesko-slavonska 57 2 1 0 10 5,80 0
Primorsko-goranska 68 1 6 8 35 2,11 0
Sisacko-moslavacka 132 2 3 3 19 7,11 0
Splitsko-dalmatinska 52 0 2 2 55 0,98| 18
Sibensko-kninska 18 0 3 1 19 1,11 8
VaraZzdinska 125 8 1 1 28 4,50 0
Viroviticko-podravska 69 0 2 0 16 4,44 0
Vukovarsko-srijemska 57 2 3 i 31 1,94 2
Zadarska 34 2 4 0 34 1,12 6
Zagrebacka 286 5 4 1 33 8,79 1
Ukupno: 1818 58 61 34 553 3,40 57

Vatrogastvo raspolaze s 1119 vatrogasnih domova, 952 vatrogasnih spremista,
2881 vatrogasnih vozila i 2170 vatrogasnih Strcaljki. Pregled stanja vatrogasnih
vozila dan je u tablici 2.

Tablica 2: Pregled stanja vatrogasnih vozila po vrstama i Zupanijama
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2.3. Odgovorne osobe za provedbu vatrogasne djelatnosti

Zakonom o vatrogastvu utvrdene su odgovorne osobe u vatrogasnim zajedni-
cama opcine, grada, Zupanije i Grada Zagreba te podru¢nim vatrogasnim zajednica,
i to: predsjednik i zapovjednik.

Predsjednik vatrogasne zajednice predstavlja vatrogasnu zajednicu te vodi racuna
o0 razvoju i promidzbi vatrogastva na podrucju djelovanja vatrogasne zajednice, a
bira se nac¢inom propisanim op¢im aktom vatrogasne zajednice.

Zapovjednik vatrogasnih postrojbi zajednice odgovoran je nadleznom vatro-
gasnom zapovjedniku za stanje organiziranosti, osposobljenosti i opremljenosti
vatrogastva na podrucju djelovanja vatrogasne zajednice.

Odgovornosti i nadleZznosti odgovornih osoba u vatrogasnim zajednicama poblize
se utvrduju Statutom vatrogasne zajednice. Bez obzira Sto nije posebno naznadeno,
ove odredbe moZemo primijeniti i na dobrovoljna vatrogasna drustva.

Predsjednik vatrogasne zajednice bira se na temelju Statuta zajednice. Uobica-
jeno je da se izbor provodi na izbornoj sjednici Skupstine zajednice koja je, sukladno
Zakonu o udrugama, najvise tijelo upravljanja zajednicom.

Izbor zapovjednika i zamjenika zapovjednika vatrogasnih postrojbi zajednice
propisan je Zakonom o vatrogastvu. Slijedom toga imenuje ih nadlezno tijelo vatro-
gasne zajednice, a potvrduje, po najnovijim izmjenama, nacelnik opcine, odnosno
gradonacelnik i zupan. Dakle, imenovanje zapovjednika moze biti u nadleZnosti
Skupstine vatrogasne zajednice ili nekog drugog tijela ve¢ prema tome kako je
propisano u Statutu zajednice, dok je institut suglasnosti tocno propisan Zakonom
0 vatrogastvu.

Nadleznosti odgovornih osoba u Hrvatskoj vatrogasnoj zajednici utvrdene su u
suodnosu s nadleznostima Ministarstva unutarnjih poslova, odnosno od 1. sije¢nja
2005. s nadleznostima Drzavne uprave za zastitu i spasavanje, koja je, izmedu
ostalog, u Zakonu o djelokrugu rada drzavnih upravnih organizacija utvrdena kao
nadlezno drzavno tijelo za poslove vatrogastva. Nadleznosti predsjednika i nacelnika
Hrvatske vatrogasne zajednice propisane su ¢lankom 18. ovoga Zakona.

Predsjednik Hrvatske vatrogasne zajednice predstavlja Hrvatsku vatrogasnu
zajednicu u Republici Hrvatskoj i inozemstvu, vodi brigu o razvoju i promidzbi va-
trogastva na teritoriju Republike Hrvatske, a op¢im aktom Hrvatske vatrogasne
zajednice propisuje se nacin biranja predsjednika.

Nacelnik Hrvatske vatrogasne zajednice brine o organiziranosti, osposobljenosti i
opremljenosti dobrovoljnog vatrogastva na teritoriju Republike Hrvatske, a bira ga nad-
leZno tijelo Hrvatske vatrogasne zajednice uz suglasnost ministra unutarnjih poslova.

Ustroj vatrogasnih zajednica i dobrovoljnih vatrogasnih drustava ureduje se
njihovim opéim aktom (statutom) sukladno odredbama Zakona o vatrogastvu i
Zakona o udrugama.

2.4. Skolovanje, osposobljavanje i usavrsavanje

Pod pojmom skolovanje podrazumijeva se izobrazba profesionalnih vatrogasaca
koja se provodi po programima Ministarstva znanosti, prosvjete i Sporta, dok se pod
pojmom osposobljavanje podrazumijeva osposobljavanje dobrovoljnih vatrogasaca
koje se provodi na temelju Pravilnika o osposobljavanju i usavrsavanju vatrogasnih
kadrova.

Osposobljavanje i usavrSavanje dobrovoljnih vatrogasaca provodi se po progra-
mima koji su sastavni dio Pravilnika o osposobljavanju i usavrSavanju vatrogasnih
kadrova. Ti programi su:

- osposobljavanje za vatrogasnu mladez

- osposobljavanje za zvanje vatrogasca

- osposobljavanje za zvanje vatrogasnog docasnika

- osposobljavanje za zvanje vatrogasnog Casnika

- osposobljavanje za zvanje viSeg vatrogasnog Casnika.

11




3. Statut dobrovoljnog vatrogasnog drustva i
vatrogasnih zajednica
Statut dobrovoljnog vatrogasnog drustva ili vatrogasne zajednice donosi Skup-

&tina, kao najvide tijelo upravljanja, na temelju €l. 19. Zakona o vatrogastvu i cl.
11. Zakona o udrugama.

3.1. Obvezni dijelovi statuta

3.1.1. Naziv i sjediste

Za naziv i sjedi$te dobrovoljnog vatrogasnog drustva ili vatrogasne zajednice
najbolja je sljedeca formulacija:

Naziv drudtva: Dobrovoljno vatrogasno drustvo
Skracena oznaka: DVD
Sjediste drustva:

Na isti nacin mogu se formulirati naziv i sjediste zajednice.

3.1.2. Zastupanje

Sukladno ¢lanku 6. Zakona o udrugama udruga imenuje jednu ili vise fizickih
osoba za zastupanje udruge.

Slijedom toga drustvo ili vatrogasna zajednica moze zastupnikom imenovati
vige svojih duznosnika. Uobi¢ajeno je da to budu predsjednik i zapovjednik zato $to
su tim duZnostima utvrdene odgovornosti u Zakonu o vatrogastvu.

3.1.3. Ciljevi

U ¢lanku 5. Zakona o udrugama pojasnjeno je na koji nacin udruga ostvaruj_e
ciljeve. Ciljevi dobrovoljnog vatrogasnog drustva i vatrogasnih zajednica proizlaze iz
odredaba Zakona o vatrogastvu. Osnovni CI|_']eVl utvrdeni statutom trebaju biti:

= provedba preventlvnlh mjera zastite od pozara i eksplozua

- gadenje pozara i spasavanje ljudi i imovine ugrozenih pozarom i eksplo-

zijom

= pguzanje tehnicke pomou u nezgodama i opasnim situacijama

- pruZanje pomodi i spasavanje ljudi i imovine prilikom ekoloskih, prirod-

nih i drugih nepogoda i nezgoda.

Osim navedenog u ciljeve se, ovisno o dodatnim djelatnostima drustva, moze
uvrstiti:

- rad s vatrogasnom mladezi

- natjecateljske aktivnosti

- drustvene i kulturne aktivnosti, i sl.

3.1.4. Clanstvo te prava i obveze élanova

Na pocetku treba istaknuti da je ¢lanstvo u drudtvu dobrovoljno i da svaki gra-
danin Republike Hrvatske pod jednakim uvjetima, utvrdenima Statutom drustva i
Zakonom o vatrogastvu, moZe postati clanom drustva.

Dakle, samo pristupanje drusvu je dobrovoljno, a nakon toga aktivno provodenje
odredbi Statuta drustva obveza je svakog Clana.

Clanovi drudtva mogu biti operativni, izvréni, pri¢uvni, veterani, pomazudi,
podasni, pomladak (djeca) i mladez.

Operativni €lanovi su pripadnici vatrogasne postrojbe drustva u dobi od 18 do
65 godina, koji udovoljavaju uvjetima iz Zakona o vatrogastvu. Ti uvjeti odnose se
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na osposobljenost ¢lana te tjelesne i dusevne sposobnosti. Operativni &lanovi mogu
biti ¢lanovi samo jednog drustva i to ako imaju prebivaliste na podrucju djelovanja
tog drustva.

Izvrsni (djelatni) €lan je ¢lan koji obavlja izvréne duZnosti u dobrovoljnom
vatrogasnom drustvu, odnosno on je ¢lan tijela drudtva (Skupétina, Upravni odbor,
Zapovjednistvo, Nadzorni odbor...), a nije u statusu pri€uvnog ili €lana veterana. Izvréni
¢lan ne mora biti ¢lan vatrogasne postrojbe, odnosno ne mora udovoljavati uvjetima
iz Zakona o vatrogastvu, ali mora biti osposobljen najmanje za zvanje vatrogasca
Status izvrSnog ¢lana pojedinac moze imati samo u jednom drudtvu i to moZe biti
osoba s prebivaliStem na podrucju djelovanja, odnosno odgovornosti tog drustva.

Pric¢uvni €lanovi (bivsi operativni ili izvrsni ¢lanovi) su ¢lanovi drustva u dobi
iznad 65 godina ili oni €lanovi koji zbog svojih osobnih obveza, zdravstvenih i drugih
razloga ne mogu izvr3avati obveze operatwnog ili izvrSnog clana

Clanovi veterani (bivsi operatlvnl ili izvrsni ¢lanovi) su ¢lanovi drudtva s na-
vréenih 30 godina operativnog ili izvrSujueg staZa u drustvu i najmanje 60 godina
sivota. Clanovi veterani mogu obavljati odredene poslove.

Pomazucdi ¢lanovi su fizicke ili pravne osobe, koje financijskom ili drugom
potporom i aktivnoS¢u pomazu drustvu u ostvarivanju ciljeva i zadataka ili placaju
¢lanarinu koju odredi Skupstina drustva na prijedlog Upravnog odbora.

Pocasni €lanovi su fizitke (mogu biti i ¢lanovi mati¢nog drudtva) ili pravne
osobe koje posebno pridonose ostvarivanju ciljeva i zadataka drustva. Odluku o pro-
gladenju po¢asnim ¢lanom donosi Skupstina drustva. Takoder i predsjednik, odnosno
zapovjednik, drustva ili vatrogasne zajednice mogu na temelju odluke Skupétine biti
proglaeni pocasnim predsjednikom, odnosno zapovjednikom (duZnosti su utvrdene
Zakonom o vatrogastvu).

Clanovi vatrogasnog pomlatka su djeca u dobi od 6 do 12 godina koja pristupe
u drustvo po osobnoj Zelji, ali uz pristanak roditelja ili staratelja.

Clanovi vatrogasne mladezi su mladi od 12 do 18 godina koji pristupe u
drustvo po osobnoj Zelji, uz pristanak roditelja ili staratelja, te pridonose ostvarivanju
ciljeva Drustva.

Operativni, izvrdni, pricuvni, pocasni i ¢lanovi veterani ¢ine Skup&tinu drus-
tva.

3.1.5. leela udruge, n]IhOV sastav, izbor, opoziv, ovlasti,
nacin odludivanja i trajanje mandata

Tijela drustva (ili vatrogasne zajednice) mogu biti:
Skupstina

Upravni odbor (Predsjednistvo)
Zapovijednistvo

Predsjednik

Zapovjednik

Nadzorni odbor

Sud casti.

Od navedenih tijela jedino je, sukladno Zakonu o udrugama, Skupstina ob-
vezna.

Navedena tijela ‘mogu ustrojavati radna tijela. Tako, primjerice, Upravni odbor
(Predsjednistvo) moZe ustrojiti odbor za orgamzacuska i financijska pitanja, odbor
za odlikovanja i priznanja i sl., a Zapovjednistvo moZe ustrojiti odbor (povjerenstvo,
komisiju) za preventivu, natjecanja, mladez, osposobljavanje i sl.

Statutom treba biti propisan djelokrug rada pojedinog tijela, te ovlasti i odgo-
vornosti. Vrlo je bitno da nema preklapanja nadleznosti izmedu pojedinih tijela.

Nacin rada na sjednicama pojedinih tijela i na¢in sazivanja sjednica takoder
treba biti propisan Statutom ili Poslovnikom.

NOUIRWN
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3.1.6. Podruéje djelovanja

Sukladno Zakonu o vatrogastvu, odredba o podrucju djelovanja drustva trebala
bi glasiti: o
Drustvo djeluje na podrucju opéine/grada _ ,
te sukladno ¢lanku 4. stavak 2. i ¢lanku 36. stavak 1. i 2. Zakona o vatrogastvu.

Ovdje treba pojasniti da dobrovoljno vatrogasno drustvo, odnosno njegova
postrojba, mora intervenirati i izvan utvrdenog ppdru_qa djelovanja s_ukladno zapo-
vijedi zupanijskog ili glavnog vatrogasnog zapovjednika; zbog toga je navedena ta
odredba iz Zakona o vatrogastvu.

3.2. Ostali dijelovi statuta

U statutu moze biti utvrden postupak provodenja stegovnih mjera. Takp_der
je dobro utvrditi popis potrebne dokumentacije (mavt_iéna knjiga,. dnevnik teorijske
nastave i prakti¢nih viezbi, knjiga zapisnika ...), nacin vodenja i osobe odgovorne
za vodenje odredene dokumentacije. o _ _

Osim navedenog, statutom se mogu propisati vrste nagradev_l priznanja kqu
drugtvo dodjeljuje zasluznim pravnim i fizickim osobama, te nacin predlaganja i
donosenja odluka o dodjeli. _ _ o 5

Buduéi da mnoga drustva, osim vatrogasne djelatnosti, provode i niz drustve-
nih aktivnosti putem svojih sekcija, trebalo bi u statutu utvrditi nacin djelovanja tih

sekcija.

14

Pitanja

1. U kojem aktu i koje godine su propisane prve odredbe povezane s
protupoZarnom zastitom na podrudju Hrvatske (navedite sadrzaj
odredbe)?

2. Koje su godine, i pod kojim nazivom, doneseni prvi propisi o zastiti od
pozara, te koje su mjere sadrzavali?

3. Koje je godine, i gdje, osnovano prvo dobrovoljno vatrogasno drudtvo u
Hrvatskoj?

4. Koje je godine, i gdje, osnovana prva profesionalna vatrogasna postrojba
u Hrvatskoj?

5. Koje je godine, i gdje, osnovana Hrvatsko-slavonska vatrogasna zajednica
i tko je bio prvi predsjednik?

6. Koje je godine, i pod kojim nazivom, izdan prvi priru¢nik za osposobljavanje
dobrovoljnih vatrogasaca?

7. Koje je godine odrzan prvi tecaj za osposobljavanje vatrogasaca?

8. Koje je godine poceo izlaziti Vatrogasni vjesnik?

9. Definirajte pojam vatrogasna djelatnost?

10. Nabrojite vrste vatrogasnih postrojbi koje obavljaju vatrogasnu

djelatnost?

11. Navedite odgovorne osobe u vatrogastvu i pojasni njihove odgovornosti i
nadleznosti?

12. Tko moze obavljati osposobljavanje dobrovoljnih vatrogasaca i koji su
vazeci programi osposobljavanja?

13. Tko, i na temelju ¢ega, donosi statut dobrovoljnog vatrogasnog drustva i
vatrogasnih zajednica?

14. Nabrojite Sto obvezno mora sadrzavati statut dobrovoljnog vatrogasnog
drustva i vatrogasnih zajednica?

15. Nabrojite glavne ciljeve dobrovoljnog vatrogasnog drustva i vatrogasnih
zajednica koji trebaju biti utvrdeni statutom?

16. Nabrojite i pojasnite vrste clanstva u dobrovoljnom vatrogasnom
drustvu?

17. Nabrojite tijela koja, sukladno statutu, moZe imati dobrovoljno vatrogasno
drustvo i vatrogasna zajednica?

Literatura:

1. Popovi¢, Z. et. al., Priru¢nik za osposobljavanje vatrogasnih do&asnika i
¢asnika, Hrvatska vatrogasna zajednica, Zagreb, 2006.

Zakon o vatrogastvu.

Zakon o zastiti od pozZara.

Zakon o zastiti i spasavanju.

Zakon o udrugama.

GAWN
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Damir KnezZevi¢, dipl. ing.

GORENJE I GASENJE

1. Osnovni pojmovi o gorenju

Gorenje je samopodrzavajuci proces brze oksidacije gorive tvari u kojem goriva
tvar burno reagira s kisikom iz zraka.

Kemijskom reakcijom
oksidacije u procesu go-
renja oslobada se toplina
koja se Siri u okolinu. U
podrucju gorenja razvija
se visoka temperatura od
nekoliko stotina do neko-
liko tisuca stupnjeva Celzi-
jevih. Uslijed visoke tem-
perature iz reakcijske zone
gorenja (plamena) razvija
se vidljiva svjetlost. Gore-
njem nastaju produkti koji
zaostaju na mjestu gore-
nja ili se u obliku dima ili
plina rasprsuju u okolinu
(vidi sliku 1).

Slika 1: PoZar — nekontrolirani proces gorenja

1.1. Uvjeti gorenja

Za odvijanje procesa gorenja mora postOJatl goriva tvar (gorivo) i tvar koja
podrzava gorenje i to u omjeru koji omogucuje gorenje. Da bi doslo do kemijske
reakcije, smjesa ovih tvari mora biti dovoljno zagrijana. Samim gorenjem razvija se
dovoljno topline za ostvarivanje ovog uvjeta. Uz ta tri uvjeta potrebno je osigurati i
nesmetano odvijanje lanc¢anih reakcija gorenja. Navedeni uvjeti gorenja simbolicki
se prikazuju kao trokut ili tetraedar gorenja (vidi slike 2 i 3).

1.2. Potpuno i nepotpuno gorenje

U procesu gorenja goriva tvar moze gorjeti potpuno ili nepotpuno Kod potpunog
gorenja nastaju produkti koji vi$e nisu zapaljivi i ne mogu viSe gorjeti. Na prlm]er
ugljik kao glavni sastavni element raznih prirodnih goriva pri takvom gorenju ,izgori*
do ugljikovog dioksida (CO,). Gorenje je potpunije ako u procesu gorenja sudjeluje
dovoljna koli¢ina zraka.

Ako u procesu gorenja nedostaje zraka, gorenje se odvija manje ili viSe nepotpu-
no. Pri takvom gorenju dio ugljika ,izgori® do ugljikovog monoksida (CO). To je vrlo
otrovan plin bez mirisa, no predstavIJa veliku opasnost kod neispravnih loZista. Ugljikov
monoksid javlja se kod svih poZara, a posebnu opasnost predstavljaju poZari u za-
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tvorenim prostorima.
Pri nepotpunom gore-
nju produkti gorenja
u odredenim uvjetima
postaju zapaljivi $to
u zatvorenim prosto-
rima moze dovesti do
eksplozije. O tome se
mora voditi racuna pri
ulasku u zatvoreni pro-
stor u kojem je doslo
do poZara osobito kod
otvaranja vrata ¢ime
se omogucuje ulazak
zraka u taj prostor.

Kisik

Slika 2: Trokut gorenja Slika 3: Tetraedar gorenja

2. Oksidacija i produkti oksidacije u pozaru

Oksidacija je kemijska reakcija prilikom koje atomi gorive tvari u procesu gorenja
povecavaju svoj oksidacijski stupanj spajajuci se s oksidansom, tj. kisikom iz zraka.
Oksidans se tom prilikom reducira.

Koncentracija kisika u zraku je 20,9 % vol. Pri manjim koncentracijama kisika u
zraku gorenje se usporava i moZe do¢i do tinjanja. Pri koncentracijama kisika veéim
od 21 % vol. brzina gorenja znatno se povecava i moZe dovesti do eksplozije.

Osim s kisikom iz zraka, oksidacija se u procesu gorenja moze odvijati i s drugim
tvarima, odnosno drugim oksidansima. To moZe biti neka tvar koja lako oslobada
kisik, npr. kalijev perklorat (KCIO,) ili amonijev nitrat (NH4NO3), ili neki drugi spojevi
iz skupina spojeva kao $to su hipokloriti, klorati, perklorati, nitrati, kromati, oksidi,
peroksidi ... Do oksidacije moze dodi i bez kisika, na primjer, reakcijom izmedu vodika
i klora. Povecavanjem brzine oksidacije gorenje moZze prijeci u eksploziju. To se po-
sebno isti¢e u uvjetima u kojima su goriva tvar i oksidans prethodno pomijesani.

Oksidacijom nastaju produkti gorenja kao $to su CO,, CO, H,0, S0,, NO,, Al,O3
i drugi, ovisno o vrsti gorive tvari, oksidansa i uvjeta u kojima se oksidacija odvija.

Ugljik iz prirodnih goriva (nafta, plin, drvo...) najve¢im se dijelom oksidira do
ugljikovog dioksida (CO,), a manjim dijelom do ugljikovog monoksida (CO). Cada-
vi dim uz Cestice pepela sadrZi i veliku koli¢inu ugljika (C) koji nastaje raspadom
ugljikovodika. U dimu se nalazi i mnogo neizgorenih ili samo djelomi¢no izgorenih
Cestica, ukljucujudi i kapljice tekudine.

Vodik iz ugljikovodika u reakciji s kisikom tvori vodu (H,0). Sumpor iz goriva
oksidira do sumpornog dioksida (SO,), dusik do dusikovih oksida (NO,), aluminij do
dialumijij trioksida (Al,03), Zeljezo do diZeljezo trioksida (Fe,03) itd. Jednadzba (1)
prikazuje kemijsku reakciju potpunog izgaranja prirodnog plina (metana).

CH, + 20, — CO, + 2H,0 1)

U pozaru nastaju otrovni plinovi koji mogu izazvati smrt pri vrlo niskim kon-
centracijama. Cesto se dogada da u slu¢ajevima kada nije moguca brza evakuacija
pozarni dim usmrti mnoge. U tablici 1 dani su podaci o otrovnosti plinova koji se
najcesce susrecu u pozaru. Otrovnost je iskazana kao srednja smrtna koncentracija
kroz 30 min udisanja. Kako u poZaru istovremeno nastaje vise otrovnih plinova zbirni
je u¢inak jos nepovoljniji. Zbog ovih produkata gorenja nuZno je da vatrogasac koristi
naprave za zastitu organa za disanje.
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Tablica 1: Srednja smrtna koncentracija plinova

koji se najéesce javljaju u poZaru

ti gorenja (vidi sliku 5).
Kod pozara u zatvorenom
prostoru zagrijani pozarni

plinovi nakupljaju se ispod e a—

stropa (ako nema otvora
za prozracivanje). Sli¢no
tome, pozar u stubistu =
rezultira kretanjem za- T
grijanih pozarnih plinova
prema krovu.

Zracenje je proces

| Zagrijani plinovi

i

CcO 5700
HCN 165
HCI 3800
HBr 3800
HF 2900
S02 400 -1400
NO2 170
Akrolein 150
Formaldehid 750

3. Prijenos topline u pozaru

U pozaru nastaje velika kolic¢ina topline koja se &iri u okolinu i potice daljnji razvoj
pozara. Toplina je velika prepreka za vatrogasce pri gasenju pozara. Za zastitu od
topline vatrogasci koriste posebnu zastitnu opremu.

Tri su mehanizma pri-
jenosa (Sirenja) topline:

kondukcija, konvekcija i Toplo Hladno
zracenje. U poZaru se su- = ——

sre¢e kombinacija tih me- < v e S

hanizama premda obi¢no SRR o

prevliadava jedan. : =

Kondukcija je proces
prijenosa topline kroz tvari

j
koji se odvija od moleku- W
le do molekule. Metali su AN 4
dobri provodnici topline. & A

Izolatori, na primjer ka-
mena vuna, slabo provo-
de toplinu. Drvo takoder
slabo provodi toplinu. Pri
zagrijavanju drveta toplina
se nakuplja samo na dijelu
drva koje je izloZeno toplini. Drvo se moZze lako zapaliti ako se na jedan njegov dio
dovede dovoljno topline. Zapaljeno drvo razvijat ¢e dodatnu toplinu pod Cijim Ce se
utjecajem gorenje prosiriti na preostali dio drva. Ako se, za usporedbu, na isti nacin
zagrije metalna Sipka, nece do¢i do lokalnog zagrijavanja kao kod drveta. Konduk-
cijom se toplina rairi po cijelom predmetu (Sipci). Dio Sipke izravno izlozen toplini
ostat ¢e ipak nesto topliji od ostatka Sipke. Kondukciju se moZe predociti i pokusom
u kojem se metalna Sipka zagrijava plamenom na jednoj strani, dok je na drugoj
strani Sipka u dodiru s drvom. Prijenos topline moze biti toliko dobar da ¢e se drvo
zapaliti (vidi sliku 4).

Konvekcija je proces prijenosa topline preko medija, na primjer zraka ili vode, koji
se zagrijava na jednom mjestu te svojim kretanjem prenosi toplinu na drugo mjesto.
Zagrijane molekule medija izdiZu se od ostatka medija zbog smanjene gustoce. Ako
se stavi ruka iznad upaljene svijece, osjeti se toplina koju prenose zrak i produk-

< F
s
S

Slika 4: Kondukcija (vodenje) topline
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prijenosa topline nevid-
ljivim elektromagnetskim
valovima (vidi sliku 6).
Sunce zagrijava Zemlju
takvim valovima. Toplin-

sko zracenje iz pozara Siri ; - -
Slika 5: Konvekcija topline

se na sve strane. Predmeti
na razli¢it nacin upijaju ili
odbijaju toplinsko zrace-
nje. Vatrogasci su u poza-
ru najvise izlozeni toplini
koja do njih dolazi zrace-
njem. Aluminijska folija
na zastitnim vatrogasnim
odijelima odbija toplinsko
zraCenje i usmjeruje ga
u drugom pravcu. Zgra-
da koju je zahvatio pozar
moze isijavati znacajnu
koli¢inu topline; Cak toliku
da moze doci do zapalje-
nja susjedne zgrade.

Slika 6: Zracenje topline

4. Gorive tvari

4.1. Lako i tesko gorive tvari

Tvari mogu biti gorive i negorive. Na gorivost materijala utjeCe njegov sastav,
fizikalno stanje (krutina, tekucina, plin), specificna povrsina (usitnjenost) i dr. Drvo,
papir i benzin primjeri su gorivih tvari koje, nakon sto se jednom zapale, mogu sa-
mostalno gorjeti dok potpuno ne izgore. Te tvari pripadaju skupini lako gorivih tvari.
Toplina koju tvari iz te skupine oslobadaju svojim gorenjem dostatna je za samopo-
drzavanje procesa gorenja. Pri gasenju pozara hladenjem cilj je ukloniti tu toplinu.

Pojedine plastike (na primjer PVC) i guma mogu gorjeti samo ako im se dovodi
dodatna toplina iz nekog posebnog vanjskog izvora. To je skupina tesko gorivih tvari.
Uklanjanjem vanjskog izvora topline gorenje prestaje.

4.2. Plinovi, tekuéine i krutine kao gorive tvari

Zagrijavanjem se krutine rastale i prelaze u tekucinu. Tekucine zagrijavanjem
isparuju. Pri hladenju je proces suprotan. Gorenje se odvija kada je tvar u obliku
plina ili pare.
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Gustoca molekula najmanja je kod plina ili pare. Njihove su molekule toliko
slobodne da se rasprostiru po cijelom raspolozivom prostoru. Molekule tekuéina
znatno su povezanije i imaju mnogo manju slobodu kretanja. Najmanju slobodu
kretanja imaju molekule krutine zbog Cega krutina zadrzava svoj oblik, a isparavanje
je zanemarivo (vidi sliku 7).

Gorenje plinova. Izlaskom zapaljivog plina u prostor dolazi do njegovog mije-
$anja sa zrakom. Za paljenje takve smjese, uz izvor paljenja, potrebno je da koncen-
tracija plina bude u granicama eksplozivnosti (zapaljivosti). Plinovi gore plamenom.
Za njihovo paljenje potrebna je najmanja energija tako da najslabiji izvori paljenja
lako zapale plin. U pozaru
se Cesto susrecu prirodni
plin i ukapljeni naftni plin
(UNP).

Gorenje tekudina.
Zapaljive tekucine ispara-
vaju i pri gorenju sudje-
luju njihove pare koje se
mijesaju sa zrakom, sli¢no
plinu. Za paljenje smjese
para zapaljive tekucine i
zraka potrebno je tekucinu
zagrijati najmanje na tem-
peraturu plamista. Teku-
¢ine gore plamenom. Ako
se ista koli¢ina tekucine
razlije na vecu povrsinu,
omogudit ¢e se bolji dodir sa zrakom. To dovodi do lakSeg paljenja i povecanja brzine
gorenja.

Gorenje krutina. Zagrijavanjem, zapaljive krutine mogu isparavati i gorjeti
plamenom poput tekucina. Veliki se broj krutina uslijed zagrijavanja kemijski ras-
pada (pirolizira) pri ¢emu nastaju zapaljivi plinovi koji gore plamenom. Dio krutine
koji ne moze pirolizirati gori Zarom. Neke krutine, kao Sto su metali, gore isklju¢ivo
zarom. Najcesci su pozari u kojima gore krutine. Usitnjavanjem se krutine znatno
lakse zapale i brZe gore.

Eksplozija zapaljivih plinova, para i prasina. Ako dode do istjecanja za-
paljivog plina u prostor, plin ¢e se pomijesati sa zrakom i uz izvor paljenja doci ¢e
do eksplozije koja moze imati vrlo teske i smrtne posljedice. Ako dode do istjeca-
nja/prolijevanja zapaljive tekucine, njezine pare takoder mogu tvoriti eksplozivnu
smjesu sa zrakom, kao i plin. Uskovitlana zapaljiva prasina u zraku isto tako moze
dovesti do eksplozije.

Krutina Tekuéina Plin

Slika 7: Agregatna stanja tvari

5. Paljenje gorive tvari

Krutine i tekucine prije paljenja treba zagrijati kako bi oslobodile svoje molekule
u stanje pare ili plina. Nakon isparavanja ili pirolize plinove i pare potrebno je dodatno
zagrijati kako bi doSlo do reakcije s kisikom, odnosno paljenja. Izvor paljenja daje
potrebnu toplinu za zagrijavanje.

5.1 Plamiste

Plamiste je najniza temperatura pri kojoj goriva tvar oslobodi dovoljno para
koje se u smjesi sa zrakom i uz izvor paljenja mogu zapaliti. Ako je plamiste vece
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od sobne temperature na kojoj se tvar nalazi, tvar je potrebno zagrijati do te tem-
perature kako bi se zapalila. Primjer 1.: Plamiste acetona je -18°C, pa se aceton na
sobnoj temperaturi uz izvor paljenja lako zapali. Dovoljno je da se u parni prostor
iznad povrsine acetona prinese zapaljena $ibica. Primjer 2.: Plami&te uzorka dizel-
skog goriva je 55°C, pa je takav uzorak potrebno zagrijati do te temperature da bi
ga izvor paljenja mogao zapaliti. ‘

5.2 Temperatura paljenja

Temperatura paljenja je najniza temperatura na koju mora biti zagrijana smje-
sa plina i zraka da dode do kemijske reakcije, odnosno paljenja bez uporabe izvora
paljenja. Kako nema izvora paljenja koji daje potrebnu dodatnu toplinu, tempera-
tura paljenja znatno je veca od plamista. Primjer: Temperatura paljenja acetona je
538°C, dok je plamiSte acetona -18°C. Temperatura paljenja ¢esto se navodi i kao
temperatura samopaljenja, imajudi u vidu ¢injenicu da se kod te temperature tvar
pali bez izvora paljenja.

5.3 Granice eksplozivnosti / zapaljivosti

Za paljenje smjese gorive tvari i zraka koncentracija gorive tvari u takvoj smjesi
mora biti u odredenim granicama. Najmanja koncentracija zapaljive tvari potreb-
na za paljenje zove se donja granica eksplozivnosti ili zapaljivosti (kratica: DGE).
Najveca koncentracija zapaljive tvari kod koje moze dodi do paljenja zove se gornja
granica eksplozivnosti ili zapaljivosti (kratica: GGE). Dakle, proces gorenja moZe se
odvijati dok se koncentracija zapaljive tvari u smjesi sa zrakom krece u granicama
eksplozivnosti, tj. u rasponu od donje do gornje granice. Primjer: DGE (metana) =
5 % vol, GGE (metana) =15 % vol. Ako je koncentracija metana manja od 5 %, do
paljenja nece doci jer je takva smjesa siromasna gorivom tvari. Ako je koncentracija
metana veca od 15 %, do paljenja takoder nece dodi jer je takva smjesa prebogata
gorivom tvari, odnosno siromasna oksidansom.

5.4. Samozagrijavanje i samozapaljenje

Mnoge gorive tvari mogu se spontano zapaliti bez posebnog dodatnog zagri-
javanja i izvora paljenja. U takvim tvarima odvija se proces samozagrijavanja koji
moze zavrsiti samozapaljenjem.

Obicno se radi o prirodnim materijalima (sijeno na hrpi u staji, skladidte ¥itarica
u silosima, ugljen na skladistu i dr.) kod kojih dolazi do spontanih kemijskih reakcija
ili razvoja mikroorganizama. U oba slucaja se u takvim procesima razvija toplina
koja pogoduje stvaranju uvjeta za samozapaljenje.

Procesi samozagrijavanja napredniji su ako se materijal nalazi u debljim ili ve-
¢im slojevima gdje je onemoguéeno prirodno hladenje. Vlaga u materijalu pridonosi
razvoju mikroorganizama koji pogoduju zagrijavanju.

6. Razredi pozara

Prema vrsti gorive tvari pozari su podijeljeni na razrede (vidi tablicu 2). Na
temelju razreda poZara odabire se prikladno sredstvo za gasenje.
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Tablica 2: Razredi poZara

Razred Opis Piktogram
Sara A: Pozar krutih tvari kao Sto su drvo, papir,
Razred pozara A: tkanina i sl.

PozZar zapaljivih tekucina i krutina koje

Razred pozara B: zagrijavanjem rastale

-
5

£

|
=
=
O]

Razred pozara C: Pozar plina

Pozar metala kao $to su aluminij, magnezij

Razred poZzara D: isl

PoZar kuhinjskih masti i ulja

wolo:

Razred pozara F:

NAPOMENA: Pojedini aparati za gasenje pozara imaju svojstvo izolacije korisni-
ka od udara elektri¢ne struje pri gasenju uredaja i instalacija pod naponom. Takvo
svojstvo u prijasnjem normativnom uredenju oznacavalo se kao razred poZara E. Na
aparatima za ga$enje poZara to se svojstvo posebno istice.

7. Metode i sredstva za gasenje pozara

7.1. Metode gasenja pozara

Proces gorenja se prekida ako izostane jedan ili viSe uvjeta potrebnih za gorenje.
Na tome se osnivaju metode gasenja poZara:

e izuzimanje gorive tvari (izolacija)

e ugusivanje

e hladenje

¢ inhibicija (zaustavljanje) lancanih reakcija gorenja.

Gadenje pozara plina zatvaranjem dotoka plina na ventilu najbolji je primjer
metode izuzimanja gorive tvari. Ugusivanjem se pozaru smanjuje raspolozivost kisika
potrebnog za gorenje. To je, na primjer, pustanje inertnog plina (CO,) u zatvoreni
prostor, stavljanje poklopca na tavu u kojoj se zapalilo ulje ili posipanje zapaljenje
razlivene tekuéine pijeskom. Glavni uinak vode pri gasenju pozara je hladenje,
odnosno snizavanje temperature gorive tvari ispod plamista. Inhibicijom se prekida
reakcijski niz lancanih reakcija gorenja. Cestice praha za gaenje i molekule halo-
geniranih ugljikovodika primjeri su inhibitora.
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7.2. Sredstva za gaSenje poZara

Za gasSenje poZara koriste se sljedeca sredstva:

I. Vodena sredstva
1. vodaivodena para
2. voda s dodacima za gasenje pozara razreda A
(retardanti i supresanti)

3. pjena
II. Bezvodna sredstva
1. prah

2. ugljikov dioksid i drugi inertni plinovi i njihove smjese
3. halogenirani ugljikovodici
4. ostala (pomocna) sredstva: prekrivadi, pijesak i sl.

Voda i vodena para. Voda hladi gorivu tvar. Tom prilikom voda se zagrijava
i prelazi u paru. Vodena para ugusuje pozar. Voda provodi elektricnu struju pa se
prije gasenja pozara mora iskljuciti struja zbog opasnosti od strujnog udara. Voda
se uglavnom koristi za gasSenje pozara razreda A.

7.2.1. Voda s dodacima za gasenje poZara razreda A

Vodi, kao osnovnom sredstvu za gasenje pozara razreda A, mogu se dodati
posebne koncentrirane kemikalije koje omoguduju pojacano povrsinsko upijanje i
djelovanje vode. Takve smjese i otopine nazivamo retardanti i supresanti.

Retardanti se primjenjuju na otvorenom prostoru na vegetaciju koja jos nije
zahvaéena pozarom. Retardant predstavlja prepreku Sirenju pozara tako Sto sma-
njuje gorivost vegetacije ili je ¢ini potpuno negorivom. Primjenjuju se uglavnom na
nepristupaénim mjestima i na mjestima gdje je vatrogascima potrebno vise vremena
za dolazak. Djeluju u mokrom i osuSenom stanju.

Prije primjene retardanti se razrjeduju vodom ili se otapaju u vodi u koncentraciji do
20 % (oprema uputama proizvodaca) kako bi se dobila gusta otopina koja se izbacuje
na vegetaciju iz zrakoplova, helikoptera ili s tla (vidi sliku 8). Aktivni sastojci retardanta
ne isparuju i mogu se primjenjivati preventivno kad nema poZara. To posebno dolazi
do izrazaja za zastitu pojasa uz pruge, ceste, dalekovode i druga mjesta s povecanim
rizikom od pozara. U otopinu retardanta dodaje se sastojak koji joj daje boju, obi¢no
crvenu. Boja pomaze pilotu da vidi na koje je podrucje dospio retardant.

Supresanti se izbacuju izravno u pozar pri ¢emu pojacavaju rashladno djelovanje
vode. Supresant se dobije
dodavanjem pjenila razre-
da A i uguséivaca u vodu.
Pjenila stvaraju pjenu koja
ugusuje. Iz pjene ocijede-
na otopina omogucuje vodi
bolje Sirenje po povrsini
gorive tvari i bolje prodi-
ranje u njezinu strukturu.
Sve to znatno pojacava
rashladno djelovanje vode.
Uguscivaci omogucuju vodi
priljepljivanje i zadrzava-
nje na povrsini gorive tva-
ri (drva, lis¢a, trave...) Sto
omogucava njenu bolju
iskoristivost za hladenje
pozara, te da istovremeno
djeluje i ugusivanjem. S

Slika 8: Izbacivanje retardanta iz zrakoplova




7.2.2. Pjena

Pjena ugusuje pozar (vidi sliku
9). Dobiva se na vatrogasnim ure-
dajima ili napravama usisavanjem
ili upuhivanjem zraka u otopinu va-
trogasnog pjenila u vodi. Uglavhom
se koristi za gasenje poZara razreda
B, a sve CescCe i za gasenje pozara
razreda A. Postoje razne vrste pjenila
koje se dodaju u vodu u koncentra-
ciji od 1% do 6%, prema uputama
proizvodaca (vidi sliku 10).

7.2.3. Prah

Prah se sastoji od vrlo sitnih
Cvrstih Cestica koje se nakon izbva—
civanja iz aparata rasprse u podrucju

plamena gdje prah inhibira lancane Slika 9: Pjena odvaja pare zapaljive
reakcije gorenja. Gasenje plamena tekudine od zraka

Sintetska

P FP FFEP AFFF ) o -
proteinska Nuoroproteinska fluoroproteinska koja ﬂ[u/oro\sif\tg(\sl’tarllcom obiéna sintetska sa dvije
AR-P AR-FP tvore vodeni film vore vodent Tiim
alkoholno- alkoholnootpoma AR-AFFF
olporna fluoroproteinska AR-FFFP alkoholnootporna
proteinska alkeholnootporna fluorosintetska 2. za doziranje 3-6%
ﬂ”ompm‘cms_k{ koja tvore vodeni film (klasi¢na oprema)
koja tvore vodeni film
N 4 AR-S
v alkoholnootporna

obic¢na sintetska

B pozari velikih razmjera C >
—

A pozari i manji B pozari

Slika 10: Vrste pjenila

izuzetno je brzo. Obi¢ni prah gasi samo plamen, tj. pozare razreda B i C (prah BC).
Najcesce se radi o natrijevom hidrogen karbonatu (sodi bikarboni), kalijevom hidrogen
karbonatu i kalijevom kloridu. Visenamjenski prah sadrzi dodatni sastojak koji prahu
omogudéava zaljepljivanje za povrsinu gorive tvari. Najcesce se radi o monoamoni-
jevom fosfatu. Takav prah na taj nacin moze dodatno gasiti i pozare razreda A (prah
ABC). Nakon gasenja takvim prahom opremu i uredaje tesko je oistiti od ostataka
praha. To je njegov osnovni nedostatak i stoga je potrebno voditi raCuna o odabiru
praha. Tamo gdje nema gorive tvari iz razreda A bolje je koristiti prah BC.

Za gaSenje pozara metala koristi se poseban prah (prah D). Najéesce se radi o
natrijevom kloridu i grafitu.
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7.2.4. Inertni plinovi

Inertni plinovi istiskuju kisik i uguSuju poZar. Koriste se za gasenje pozara
razreda A, B i C. Osnovna im je prednost Sto ne oneciS¢uju opremu i uredaje, kao
sto je to slucaj kod praha. Osnovni im je nedostatak $to u $ticenom prostoru na-
kon aktiviranja smanjuju koncentraciju kisika do te mjere da nedostaje kisika za
prezivljavanje ljudi. Koncentracija inertnog plina u takvom prostoru krece se od 40
do 70 % vol. Iz sigurnosnih je razloga potrebno napustiti prostor prije aktivacije
uredaja. Naravno tu je rije¢ o ugradenim instalacijama koje Stite cijeli prostor. Pored
ugljikovog dioksida ili dusika cesto se koristi i smjesa dusika i argona te smjesa
dudika, argona i ugljikovog dioksida. Sredstvo poznato pod trgovackim imenom
inergen sastoji se od 52 % dusika, 40 % argona i 8 % ugijikovog dioksida. Prema
¢ovjeku je ugljikov dioksid vrlo aktivan. Utjece na fiziologiju ¢ovjeka i vrlo je opasan
vec pri koncentraciji od 9 % vol.

7.2.5. Cista sredstva kao
zamjena za halone

Svojevremeno su se za gasenje po-
zara Cesto koristili haloni. Haloni poput
praha inhibiraju lancane reakcije go-
renja. Bili su najdjelotvornija sredstva
za gasenje pozara. Za gasenje pozara
potrebno je znatno manje halona nego
bilo kojeg drugog plina. Haloni su derivati
ugljikovodika s halogenim elementima
(fluor, klor i brom). U instalacijama se
najvise koristio Halon 1301 (CF3Br), a u
aparatima Halon 1211 (CBrCIF,). Oba su
ukapljeni plinovi.

Montrealskim protokolom i naknad-
nim amandmanima o tvarima stetnim
za stratosferski ozon prekinuta je do
kraja 1993. godine proizvodnja halona.
Nakon te zabrane istraZivala su se sred-
stava koja ¢e zamijeniti halon. Najvise
su se razvila takozvana Cista sredstva.
Rijec je o lako isparivim sredstvima iza :
kojih nema ostataka. Dvije su skupine Slika 11: Spremnik plina FM 200 na

Cistih sredstava: (1) halogenirani spo- instalaciji
jevi ugljika i (2) inertni plinovi i njihove
smjese.

Halogenirani spojevi ugljika djeluju na poZar kemijskim i fizikalnim meha-
nizmima, $to ovisi o pojedinom sredstvu. U kemijskom mehanizmu inhibiraju
se lancane reakcije. U fizikalnom mehanizmu dolazi do oduzimanja topline iz
reakcijske zone u plamenu; plamen se toliko ohladi da daljnje gorenje vise nije
moguce. Cini se da najvecu primjenu od &istih sredstava ima heptafluoropropan
(CF3CHFCF3) koji na plamen djeluje fizikalnim mehanizmom.

Heptafluoropropan je ukapljeni plin. Na trzistu se najcesce susreée pod trgovac-
kim imenom FM 200. Koristi se u instalacijama za zastitu prostora umjesto halona
1301 (vidi sliku 11). Pri istjecanju u sti¢eni prostor nakuplja se u koncentraciji oko
7 % vol. Smanjenje koncentracije kisika u tom slu¢aju ne ugrozava osobe zatedene
u tom prostoru.
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7.2.6. Ostala sredstva

pozara isti¢u se prekrivadi i pijesak. Oni
ugusuju pozar. Prekrivaci se koriste u
kuhinjama za ga$enje poZara kuhinjskih
masti i ulja (vidi sliku 12). Prikladni su i
za gadenje zapaljene odjece na ljudima.
Pijesak se uglavnom koristi za gasenje
manjih pozara razlivenih tekucina.

Medu ostalim sredstvima za gasenje

Slika 12: Prekrivac za gasenje
poZara (u omotu)

Pitanja:

1.
2.

N

No

Sto je gorenje i koji su uvjeti potrebni za gorenje?

Kada se uvjeti gorenja prikazuju kao trokut gorenja, a kada kao tetraedar
gorenja? Objasnite razliku.

Koja je razlika izmedu potpunog i nepotpunog gorenja?

Sto su oksidansi i kako utjeu na gorenje?

Usporedite razliku u u¢incima gorenja koja se javlja kod gorenja podrzanog
¢istim kisikom u odnosu na gorenje sa zrakom.

Koje tvari, osim kisika i zraka, takoder mogu podrzavati gorenje?

Koji su najéed¢i produkti gorenja, odnosno poZara? Koji je produkt
najopasniji?

Sto ¢ini razliku izmedu lako i teSko gorivih tvari?

Opisite proces gorenja plinova, tekudina i krutina.

. U kojim uvjetima moze do¢i do eksplozije plinova, tekucina i krutina?
. Objasnite pojam plamista.

Objasnite pojam temperature paljenja.

. Objasnite znadenje granica eksplozivnosti/zapaljivosti gorivih tvari.
. Sto je samozagrijavanje i samozapaljenje i kako nastaju?
. Navedite razrede pozara.

Koje su metode gasenja pozara? Pojasnite svaku metodu.

. Nabrojite sredstva za gasenje pozara.
. Objasnite djelovanje vode i vodene pare kao sredstva za gasenje.
. Kako djeluju retardanti i supresanti kao sredstva za gasenje?

Kako djeluje pjena kao sredstvo za gaSenje?

. Kako djeluje prah kao sredstvo za gasenje?
. Kako djeluje ugljikov dioksid kao sredstvo za gaSenje?
. Kako djeluju halogenirani ugljikovodici kao sredstvo za gasenje?

Koja se ostala (priru¢na) sredstva mogu uporabiti za gasenje?
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Damir KneZevi¢, dipl. ing.

PROTUPOZARNA PREVENTIVA

ProtupoZarna preventiva obuhvada mjere i radnje kojima se uklanjaju izvori
paljenja, smanjuje pozarno opterecenje, a korisnici gradevina i prostora upoznaju
se s opasnostima od pozara, djelovanjem i odrzavanjem sustava i uredaja za dojavu
i gaenje pozara, postupcima u nuzdi, ukljucujudi i evakuaciju. To su samo osnovne
mjere i radnje diji je cilj smanjiti rizik i opasnost od pozara prije nego do poZara
dode.

PoZar moZe nastati na razne nacine. Najcesce nastaje nehatom, Cesto zbog
neispravnosti uredaja i instalacija u ku¢anstvu ili na mjestu rada, zbog nepravilnog
skladidtenja i drzanja zapaljivih tvari. PoZari na otvorenom prostoru Cesto nastaju
zbog udara groma, iskrenja dalekovoda, kogenja vlaka, spaljivanja korova itd. Kod
svakog uzroénika poZara oslobodi se toplina koju prima izvor paljenja. Evo nekoliko
primjera: (1) Upalimo li svjetlo u prostoriji u kojoj je doslo do istjecanja zapaljivog
plina, na prekidadu ¢e nastati iskra koja ¢e zapaliti plin. Iskra je u tom slucaju izvor
paljenja, a toplina je nastala pretvorbom elektri¢ne energije. (2) Brusimo li metalnu
cijev brusilicom, nastaju iskre koje mogu lako zapaliti mnoge gorive tvari. Iskra je
opet izvor paljenja, a toplina je ovaj put nastala pretvorbom mehanicke energije. (3)
Bacimo li zapaljenu $ibicu u suhu travu, trava ¢e se zapaliti. U ovom je slucaju izvor
paljenja zapaljena $ibica, a toplina je nastala pretvorbom kemijske energije Sibice.

1. 1Izvori paljenja

Za paljenje je uz gorivu tvar i kisik/zrak potreban izvor paljenja. Zapaljiva smjesa
plina/pare i kisika moze se zapaliti djelovanjem vanjskog izvora paljenja, na primjer,
plamena ili iskre. Vanjski izvor paljenja pri tome mora imati dovoljnu energiju.

Zapaljiva smjesa moze se zapaliti i bez vanjskog izvora paljenja ako se zagrije
do temperature paljenja, na primjer, kompresijsko paljenje u dizelskom motoru.

Otvoreni plamen. Ovaj izvor paljenja vrlo je Cest u industriji. Zavarivanje, reza-
nje, busenje, brusenje predstavljaju rad s otvorenim plamenom. Treba znati da se pri
ovakvim radovima oslobada znacajna koli¢ina topline te da dolazi do jaceg isparavanja
zapaljivih tvari koje mogu uzrokovati i eksploziju.

U zonama opasnosti od eksplozije, prije rada s otvorenim plamenom potrebno
je ukloniti zapaljive tvari, inertizirati sustav ili na drugi nacin onemoguditi paljenje.
U industriji je prije rada s otvorenim plamenom potrebno ishoditi posebnu dozvolu
za rad.

Zagrijane povrsine. Kada zapaljiva smjesa dode u dodir sa zagrijanom po-
vréinom, moguée je paljenje smjese. Tom prilikom temperatura povrsine mora biti
veéa od temperature paljenja smjese, ponekad veca i nekoliko stotina stupnjeva
Celzijevih. Treba izbjeci dodir zapaljivih tvari sa zagrijanim povrsinama.

Staticki elektricitet. Ovaj elektricitet nastaje elektricnim nabijanjem uslijed
dodira i razdvajanja materijala. Nakupljanje statickog elektriciteta redovito se javlja
pri pretakanju zapaljivih tekucina i plinova, prijenosu usitnjenog materijala, kreta-
nju beskonaénih traka, namatanju materijala u role, kretanju osoba u sintetic¢koj
odjedi itd. Tom se prilikom na materijalu nakupljaju pozitivni i negativni naboji koji
u odredenom trenutku mogu rezultirati statickim lukom - praznjenjem nakupljenog
elektriciteta koje postaje izvor paljenja.
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Zastita od statickog elektriciteta u prvom se redu provodi uzemljenjem insta-
lacija i opreme. Ponekad se rjeSenje nade u odrzavanju dovoljne vlaZnosti zraka u
prostoriji. Vlaznvi zrak pridonosi smanjenju opasnosti od stati¢kog elektriciteta tako &to
omogucava lakSe rasipanje naboja s materijala. Antistati¢ki premazi na materijalima
omogucuju bolju vodljivost materijala Sto oteZava nakupljanje naboja na njima.

Elektri¢ni lukovi i iskre. Elektricna iskra je kratkotrajna pojava pri kojoj dolazi
do praznjenja elektrona. Elektricni luk je kontinuirana pojava praznjenja elektrona
izmedu dviju vodljivih povrsina koje su u neposrednoj blizini. Najée¢i primjeri paljenja
izazvanih elektri¢nim lukom ili iskrom su sljededéi:

e iskrenje elektricnih motora, generatora i druge elektri¢ne rotirajuce

opreme

e iskrenje izmedu spojeva (na primjer, prekidadi i releji)

e iskrenje uslijed polomljene, neodgovarajuce ili nedostatne izolacije

e slabi spojevi, ali i druge mogucnosti.

Elektricne instalacije moraju se odrZavati u ispravnom stanju. Elektri¢ni uredaji
i oprema koji se postavljaju u prostore ugroZene eksplozivhom atmosferom moraju
biti protueksplozijski zasti¢eni (oznaka ,Ex" na uredajima).

Trenje i mehanicke iskre. Mehanicke iskre javljaju se pri prekomjernom trenju
iznjedu metala ili jako tvrdih tvari. Rad s mehanickim alatima, brusilicom i drugim
inc_r)i_m napravama na uredajima i instalacijama gdje se susrecu zapaljive tvari naj-
bolji je primjer mjesta na kojima se javljaju opasnosti i rizik od ovog izvora paljenja.
Stoga se preporuca uporaba materijala i alata koji pokazuju smanjeno iskrenje. Za
izradu neiskriavog alata najviSe se koriste razli¢ite bronce, legure bakra s kositrom
ili niklom, aluminijem, ili pak berilijem. Od metala jo$ se koristi i titan. Od drugih
materijala koristi se drvo, guma, koza, plastika.

2. Pozarne opasnosti i mjere zastite od pozara u
stambenim objektima

2.1. Opasnosti u kuhinji

KoriStenje peci u kuhinji jedan je od naj¢eséih uzroka poZara u stambenim
objektima; uglavnom kada se pe¢ ostavi bez nadzora. Cest je slu¢aj zapaljenja ku-
hinjskog ulja u tavi uslijed pregrijavanja. U tavu, ili drugu posudu u kojoj se zapalilo
ulje, ne smije se ulijevati voda. Potrebno je ugasiti pe¢ i tavu pokriti poklopcem ili
zatvoriti vrata pecnice kako bi se onemogucdio dovod zraka. U blizini izlaza iz kuhinje
preporuca se drzati aparat za pocetno gasenje pozara i uporabiti ga u svakom oz-
blljpijgm slucaju pozara. Hrana koja se stavlja u vrelo ulje treba biti suha kako bi se
sprljegilo prskanje ulja. Ulje koje po¢ne dimiti je pregrijano i moZe se lako zapaliti.
Isvkljucite kuhalo da se ulje ohladi. Iskljucite kuhinjske uredaje ako nisu u uporabi i
ocistite razlivene i nataloZzene masnoce s povrsina. Po zavr$etku kuhanja uvjerite se

-
J J
Slika 1: PoZar ulja u tavi ne gasi Slika 2: Iskljucite kuhinjske uredaje
vodom! ako nisu u uporabi!
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da ste ugasili kuhalo. Pripazite na elektri¢ne vodove uredaja. Ne koristite ih ako su
odteceni. Pazite da kuhinjska pe¢ nije preblizu zavjesa ili drugih materijala koji bi se
mogli zapaliti. Mikrovalne pecnice ukljucite tek kada je u njima hrana. Ne stavljajte
metalne predmete u mikrovalnu pecnicu.

Pedi i grijalice &est su uzrok pozara u kucanstvima i moraju se propisno ugraditi.
Prije svake sezone grijanja preporuca se da ih pregleda struéna osoba. U blizini peci i
grijalica ne smiju se ostavljati novine, krpe ili drugi zapaljivi materijali. Grijalice treba
pricvrstiti uza zid kako bi se izbjeglo njihovo prevrtanje ili pad s nekog predmeta. Ne
ostavljajte pedi i grijalice uklju¢ene ako napustate dom.

I pozar u dimnjaku Cesta je pojava tijekom sezone grijanja stoga je dimnjak
potrebno redovito &istiti. Preporuca se Cistiti ga prije svake sezone grijanja. Ovisno
o vrsti goriva dimnjak je ponekad potrebno oCistiti veci broj puta tijekom sezone
grijanja.

Propustanje plina. U plinskim instalacija nalazi se prirodni plin (metan). U ku-
¢anstvima se &esto koriste prijenosne posude s plinom propan-butanom. Propustanje
plina iz posude ili instalacije moze dovesti do poZara i eksplozije. Plin éete prepoznati
po mirisu i u sluéaju propustanja potrebno je nadiniti sljedede:

e ugasiti sve plinske uredaje

o ne pusiti i ne dozvoliti izvore paljenja u blizini

e prozraciti prostor

e provijeriti mjesto propustanja plina sapunicom (Nikako upaljenom Sibi-

com ili upalja¢em!)

e pritegnuti spoj na kojemu plin propusta, ali ne prekomjerno.

2.2. Elektri¢ni uredaji

Snaga trosila koja se spajaju na uti¢nicu mora odgovarati moguénostima vodica u
strujnom krugu. Pri preopterecenju vodidi se prekomjerno zagrijavaju. To se posebno
istide kada se koriste produzni kabeli. Kabeli ne smiju biti odteceni. Ne preporuca se
polaganje kabla ispod tepiha, na primjer, jer ¢e prirodno hladenje produznog kabla
biti otezano. Koristite samo odgovarajuce, propisane osigurace. Ako se osiguraci u
strujnom krugu &esto aktiviraju, potrebno je iz strujnog kruga iskljuciti neka trosila.
Snaga zarulja koje se ugraduju u rasvjetna tijela ne smije prelaziti nazivnu vrijed-
nost istaknutu na etiketi uz rasvjetno tijelo. Ugradnja Zarulja vece snage lako moze
dovesti do pregrijavanja i pozara. Cuvajte elektri¢ne uredaje od polijevanja vodom.
Televizor i drugi elektri¢ni uredaji moraju imati dovoljno slobodnog prostora kako
bi se mogli hladiti.

=
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N\ PREOPTERECENJE VODICA

Slika 5: Broj potrosaca i
njihova snaga ne smiju
preopteretiti strujni krug!

Slika 3: Ne polijevaj Slika 4: Kabeli za
vodom elektricne napajanje ne smiju
uredaje! biti osteéeni!
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2.3. Djeca kao uzroc¢nik pozara

. Djeca izazovu mnoge poZzare i tom prilkom
su Cesta smrtna stradavanja. Upaljaci i Sibice ne
smiju se drzati u dohvatu djece. Djeca se ne smiju
ostavljati bez nadzora uz pedi i grijalice. Djeca u
kuhinji lako izazovu poZar. Tijekom kuhanja dr$ke
tava i zdjela ne smiju biti djeci na dohvat ruke.

I1ZVAN DOHVATA DJECE

2.4. Zapaljive tekucine u
kucanstvu

Zapaljive tekuéine moraju se drzati u proi- ’
zvodackoj ambalazi. Ne drite zapaljive tekuéine Slika 6: Posude u kojima
u domu ili garazi. Ciéenje poda zapaljivim sred- ~ S€ Kuha okreni tako da nisu
stvima moze dovesti do poZzara i eksplozije stoga djeci na dohvat ruke.
koristite nezapaljiva sredstva. CiSCenje zaprljane
odjece benzinom u kupaonici moze biti posebno
opasno zbog isparavanja benzina. SCASID OREE

2.5. Pusenje

Nikad ne pusite u krevetu. Koristite posebne
duboke pepeljare. Ne bacajte sadrZzaj pepeljare
u Iéantu za otpad prije nego Sto opuske natopite
vodom.

2.6. Svijece

. Svijece se moraju nalaziti na posebnom dr-
zatu i biti udaljene od materijala koji bi se mogao Slika 7: Ugasite opuske i
zapaliti, na primjer zavjese. Obavezno ugasite ~ provjerite prije odlaganja u
svijece kad napustate dom ili odlazite na spava- kantu za smece!

nje. Gasite svije¢e posebnom napravom jer se

puhanjem mogu otrgnuti iskre.

s/r—

$

Slika 8: Gasite svije¢e posebnom Slika 9: Ne ostavljajte upaljene
napravom! svijece!

2.7. Javljaci pozara

Lo vaoiavrima dim izazove tri od Cetiri smrtna slu¢aja. U domovima je potrebno ugraditi
javljaCe pozara te redovito provjeravati njihovu ispravnost. Najcesce se ugraduju na
strop. Jav!Jaa pozara prepoznaju promjene izazvane pozarom (povisenu temperaturu,
plamen, dim). Ne postavljajte javljace poZara u kuhinji ili kupaonici jer se mogu aktivirati
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i kada nema pozara. U slu¢aju poZara javlja¢ Salje snazan zvuk, svjetlo i/ili elektricni
signal na mjesto s kojeg se nadzire pojedini objekt ili viSe njih (vatrodojavna centrala).
Periodi¢no paljenje svjetla na javljacu poZara pokazuje da je u funkciji, da radi. Javljace
pozara treba redovito ispitivati i mijenjati im baterije.

E o
L /:{ m\\\,l
N\ 2l/

Slika 11: Automatski Slika 12: Ruéni javijac

Slika 10: U domove (termicki) javijac oo ik e
je potrebno postaviti poZara; aktivira se pri gc??r‘zgrlwoujzl L;gi'l])i!tfgéaklo
javljace pozara. porastl:7 rtfsngg%[ljature u i pritisnuti tipku.

2.8. Postupak u slu¢aju pozara

Budite prisebni i djelujte brzo, odmah upozorite ostale osobe, ne tgoﬁite vrijeme
na razmisljanje Sto se dogodilo i kakve su Stete. Kod pojave dima pokusajte se drzati
Sto nize gdje je &is¢i zrak. Prije otvaranja vrata provjerite jesu li zagrijana. Ako jesu,
ne otvarajte ih - s druge strane je pozar! Koristite drugi izlaz. Nazovite vatrogasce
na tel. 93 ili 112. Ako vam je vatra zahvatila odjecu, ne trcite, ve¢ legnite na pgd i
okredite se kako biste ugusili plamen. Takoder se moZete posluZite dekom, pokrivacem
ili kaputom. Ne koristite dizalo za bijeg. Evakuacijski putovi moraju biti prohodni i

slobodni od zapaljivog materijala.
[oscaseenai]
OKREC! SE!

Slike 13-15 : Postupci kod zapaljenja odjece

STOP! NE TRCI! BACI SE NA POD!

3. Pozarne opasnosti i mjere zastite u gospodarstvu i
objektima za javne skupove

Osnovnu opasnost na gradevinama i postrojenjima u gospodarstvu predstavljaju

zapaljive tvari koje su uskladiStene ili se s njima radi. Takve gradevine smiju se gra-

diti samo ako su dovoljno udaljene od drugih gradevina. Zastita od povia}ra provodi
se postavljanjem sustava zastite od pozar. Sustav predvida mjere zastite pocevsi
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od projektiranja gradevine, pogonskih i radnih uputa, opceg akta i plana zadtite od
pozara tvrtke ili organizacije.

Zastita objekata od pozara moze biti aktivna i pasivna. Aktivna zastita obuhvaca
mjere kojima ¢e se pozar brzo otkriti i ugasiti, na primjer, ugradnja sustava za dojavu
pozara i plinova, ugradnja hidrantske mrezZe i instalacija za gadenje pozara, ugradnja
sustava za odimljavanje, postavljanje aparata za pocetno gasenje pozara itd. Pasivna
zadtita obuhvaca mjere koje ¢e smanjiti rizik od pojave poZarai njegovog Sirenja. U
gradevinama i na prostorima gdje se obavlja skladistenje i promet zapaljivih tekuéina
i plinova postavljaju se oznake koje upucuju na zastitu od pozara i eksplozija, upute
za siguran rad i postupke u sluéaju pozara i eksplozije.

3.1. Zastitni pojas

Pri skladidtenju vecih koli¢ina zapaljivih tekucina u okolini skladi$nog prostora
definira se zastitni pojas. To je udaljenost od ruba gradevine u kojoj se ne smiju
nalaziti zapaljive tvari i izvori paljenja. U taj prostor ne smije se niti neovlasteno
ulaziti. Rije¢ je o udaljenostima od najmanje 5 m do na desetke metara, ovisno o
koli¢ini i vrsti zapaljive tekuéine.

3.2. Zone opasnosti

U radu sa zapaljivim teku¢inama odreduju se zone opasnosti. To su udaljenosti

od izvora opasnosti u kojima postoji stanovita vjerojatnost pojave zapaljivih para u
koncentraciji iz podrucja eksplozivnosti. Tri su zone opasnosti: zona 0, zona 1 i zona
2. Vjerojatnost pojave zapaljivih para najveca je u zoni 0, manja u zoni 1 i najmanja
u zoni 2.
U zonama opasnosti nije dozvoljeno:
e drzanje i uporaba alata, uredaja i opreme s ruénim, mehani¢kim, pneumat-
skim, rotirajuéim i sl. pogonom i pokretanjem, koji mogu prouzroéiti iskru ili
na drugi nacin oslobadati toplinu
pusenje i uporaba otvorenog plamena u bilo kojem obliku
drzanje oksidirajucih, reaktivnih ili samozapaljivih tvari
odlaganje zapaljivih i drugih tvari, koje nisu namijenjene tehnoloSkom procesu
pristup vozilima koja pri radu mogu iskriti
nosSenje odjece i obuce, koja se moze pre-
komjerno nabiti statickim elektricitetom, na
primjer, sintetska odjecéa i obuca bez antista-
ticke zastite i sl.

e uporaba uredaja i opreme na kojim postoji
mogucnost prekomjernog nabijanja stati¢-
kim elektricitetom ako nisu propisno zastice-
ni od stati¢kog elektriciteta.

3.3. Vatrootporne konstrukcije

Pri projektiranju gradevine definiraju se gra-
devinski elementi koji moraju ispuniti posebne za-
htjeve zastite od pozara, kao $to su protupoZarni
zidovi, vatrootporne pregrade, vrata, zaklopci. Uz
to se definiraju razredi otpornosti na pozar izraze-
ni u minutama (15-240 min). Na primjer, oznaka
F90 ukazuje na otpornost od poZara u trajanju od
najmanje 90 minuta. U pojedinim se slucajevima
u industriji koriste vatrootporne tkanine, a u jav-
nim objektima i dekorativne tkanine (npr. zavjese) Slika 16: Vatrootporna
takoder otporne za pozar. vrata
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3.4. Pozarni sektor

To je osnovna prostorna jedinica dijela gradeyine koja se smatra samogtal_nim
prostorom s obzirom na tehnicke i organizacijske mjere zastite od pozara, a odijeljena
je od ostalih dijelova objekta protupozarnim konstru!gcuar_na o@govara]l_Jce otpornosti.
Smisao poZzarnog sektora je znacajno usporavanvje sirenja pozara s mjesta nastan!(q
na druge dijelove gradevine, odnosno druge pozarne _sektore. Time se na gradevini
smanjuje Steta, ostavlja se viSe vremena za evakuaciju i dolazak vatrogasaca. Gra-
devina moze imati jedan ili vise pozarnih sektora.

3.5. Put za evakuaciju

Put za evakuaciju su posebno projektirani i izvedeni putovi koji vo@g od bilovkpje
tocke u gradevini do vanjskog prostora ili sigurnog prostora u gra_devnnlv. Znaca]ke
puta za evakuaciju (otpornost na poZar, Sirina, visina, oznacivanje, nuzna rasvjeta
i dr.) osobama zateéenim u pozaru omogucavaju sigurno (samostalnp ili uz pomoc
spasitelja) napustanje gradevine. U objektima za javne skupoye moraju se osigurati
putovi za evakuaciju. Put za evakuaciju treba biti poseban pozarni sektol': u _pravnlu
zgrada mora imati najmanje dva neovisna izlaza. Put treba biti sto kraci, siguran,
oznaden i osvijetljen u slu¢aju opasnosti. Za gradevinu mora postojati plan za eva-
kuaciju. U sluaju nuzde mora se ukljuciti sigurnosno osvjet_l_]er]Je, tzv. protupanicno
osvijetljenje, koje se u slu¢aju nestanka elektricne energije iz mreze automatski
prebacuje na pomocni izvor napajanja.

Slika 17: Izlazna vrata puta za evakuaciju Slika 18: Put za evakuaciju

ne smiju biti zaklju¢ana! mora biti prohodan!

4. Pozarne opasnosti i mjere zastite u poljoprivredi i
sumarstvu

Tijekom ljetnog susnog razdoblja, posebno tijekomvvjetrovit-o_g vremena, pove-
¢ana je opasnost od poZara na otvorenom prostoru, pozara raslinja, trave, usjeva i
nasada, Sume i druge vegetacije.

4.1. Zastita od pozara usjeva

U ljetnom razdoblju i tijekom Zetve mnogi usjevi predstavljajg veliku Q(_)i_arnu
opasnost. Rijec je velikoj koli¢ini gorivog materijala kroz koji se poZar brzo Siri.
Osnovne mjere zastite su: L 3

o mjedovite kulture usjeva, gdje je jedna kultura prepreka Sirenju pozara

na drugu kulturu . _

« izrada zastitnih pojaseva, sli¢no protupoZarnim prosjekama u Sumi i rasli-

nju, ovakvi pojasevi imaju i ulogu vatrogasnog pristupa u slucaju pozara
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e motrenje usjeva s promatracnice ili na drugi nacin, posebno u ljetnim
mjesecima prije zetve

e kosenje i uklanjanje Zitarica, korova i drugog raslinja uz pruge, ceste i
sl.

e koriStenje hvataca iskri na traktorima i drugim radnim strojevima i vo-
zilima

e uredivanje poljoprivrednih povrsina, meda, Zivica i poljskih putova

e odrzavanje poljoprivrednih putova tako da njima mogu prolaziti vatro-
gasna vozila za potrebe nadzora i gasenja pozara

e uklanjanje suhe vegetacije nakon provedenih agrotehnickih mjera u
trajnim nasadima, najkasnije do poCetka poZarne sezone

e uklanjanje suhe vegetacije i ostataka nakon Zetve u $to kraéem roku

e sprijeCavanje zarastanja zemljiSta travom i raslinjem

e upozoravanje pucanstva i Sirenje spoznaja o potrebi i nadinima zastite
od pozara u poljoprivredi. .

4.2. Skladista umjetnih gnojiva

Umjetna gnojiva sadrze nitrate i druge oksidanse koji predstavljaju veliku opa-
snost od poZara i eksplozije. U poZaru se umjetno gnojivo moZe rastaliti i pomijesati
s gorivim tvarima, na primjer, s pogonskim gorivom ili drugim tvarima u skladistu. U
takvom pozaru lako moZe do¢i do snazne eksplozije, a razvija se i otrovni dim.

U skladistima umjetnih gnojiva Cesto se susrecu i sredstva za zastitu bilja - pe-
sticidi. Oni su otrovni, u poZaru brzo ispare, a neki su i zapaljivi. Pare pesticida i
produkata njihovog gorenja takoder su vrlo otrovne.

4.3. Zastita od pozara raslinja

Pod utjecajem klime, zemljopisnog poloZaja i vrste vegetacije svako ljeto pred-
stavlja posebnu pozarnu sezonu. NajugroZeniji je priobalni dio nase zemlje. U uvjetima
dugotrajne suse i jakog vjetra nastaju najveci pozari, koji za sobom ostavljaju veliku
opozarenu povrsinu unistavajudi pritom vrijednu vegetaciju, posebno visegodisnja
stabla i nasade.

Osnovne mjere zastite su:

e izrada protupozarnih prosjeka i putova, Sirine 4-15 m, kao prostora oci-

S¢enog od drveca i niskog raslinja

e motrenje i dojava pozara koristenjem promatracnice

e ophodnja uz koristenje vozila ili plovila

e preventivno-uzgojne mjere kojima se vegetacija ureduje kako bi se

smanjili rizici od poZara

e isticanje znakova upozorenja i zabrane na kriticnim mjestima i drugim

mjestima na kojima se oc¢ekuje vedi broj ljudi

e zabrana paljenja vatre na otvorenom prostoru u razdoblju povecane

opasnosti od pozara

e edukacija djece u $kolama, upozoravanje turista itd.

4.4, Ciséenje i odrzavanje raslinja oko gradevina

Pozar na otvorenom prostoru lako se moze prosiriti na kuce, zgrade i druge
gradevine. Oko svake gradevine potrebno je odistiti raslinje na udaljenost od 10 m
na ravnom tlu. Na udaljenosti do 30 m od gradevine potrebno raslinje tako odrzavati
da se onemogudi razvijanje jaeg poZzara. Oko gradevina na kojima su rizici od poZara
posebno veliki zbog vrste vegetacije, nagiba terena ili posebnosti gradevine takvo
odrzavanje raslinja potrebno je proSiriti na udaljenost od oko 100 m.
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Pitanja:

Nabrojite i opiSite najéesce izvore paljenja i mjere zastite. 5

Koje se opasnosti od pozara javljaju u kuhinji? Koje su mjere zast’ite?

Koje se pozarne opasnosti javljaju od elektri¢nih uredaja u kucanstvu?

Koje su mjere zastite?

. Kakvu opasnost predstavljaju zapaljive tekuéine u kuc¢anstvu? ]

5. Opisite opasnosti i na¢in nastanka pozara uslijed puSenja i uporabe svijeca
u kucanstvu?

6. Cemu sluZe javljaci pozara u kucanstvu?

7. Kako se postupa u slucaju pozara u kudi ili stanu?

8. Koje se mjere zastite od pozara provode u objektima za javne skupove?

9. Sto je zastitni pojas, a $to zona opasnosti na skladistima zapaljivih
tekuéina?

10. Koje se vatrootporne konstrukcue koriste u gradevinama?

11. Sto je pozarni sektor i ¢emu je namijenjen?

12. Sto je put za evakuacuu i tzv. protupanic¢na rasvjeta?

13. Kako se od pozara Stite usjevi Zitarica?

14. Kakvu opasnost od pozara predstavljaju umjetna gnojiva?

15. Koje su mjere zastite od pozara raslinja?

bl
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VATROGASNA TEHNIKA

1. ZASTITNA VATROGASNA OPREMA

Pod zastitnom vatrogasnom opremom smatra se sva ona oprema koju pojedinac nosi
ili drZi, a Cija je svrha zastititi vatrogasca od jedne ili viSe opasnosti za zdravlje i Zivot.

Oprema za zastitu vatrogasaca dijeli se na:

- osobnu zastitnu opremu

- skupnu (zajednicku) zastitnu opremu.

1.1. Osobna zastitna oprema

Osobnu zastitnu opremu mora nositi svaki pojedini vatrogasac pri gasenju po-
Zara, spasavanju osoba i imovine, zastiti okolisa i drugim intervencijama u kO]Ima
se susrecu opasnost| Za njegovu sigurnost i zdravlje. Takoder se osobna zastitna
oprema koristi i za vrijeme prakti¢nih vjeZbi tijekom Skolovanja, osposobljavanja,
usavrSavanja te rada u vatrogasnim postrojbama.

Izmedu ostalog u osobnu zastitnu opremu
ubrajamo:

1. vatrogasnu odjecu i obuéu

2. vatrogasnu kacigu

3. vatrogasni penjacki pojas

4. masku za cijelo lice.

2P

i.1.1. Vatrogasna odjeca i obuéa '
U vatrogasnu odjecu i obuc¢u ubrajamo: y
1. vatrogasnu jaknu i hlace ili vatrogasni
kombinezon
2. vatrogasne rukavice L% Sy, -

3. vatrogasne cizme.
Zastitna odjeca ima dva osnovna sloja: zastitni

(vanjski) sloj i izolacijski sloj, a moZe imati i vodo-  gJika 1.1 Vatrogasna odjeéa

zastitni sloj. Zastitni sloj stiti od direktnog dodira

plamena i toplinskih zraka, a djelomi¢no je nepro-

pustan za vodu (Nomex, Kevlar). Izolacijski sloj

Stiti od topline koja se prenosi dodirom (mjesavina

vune, pamuka i sinteti¢kih vlakna). Vodozastitni ‘

sloj ne propusta vodu, ali omoguéuje disanje koze i

(Goretex, Sympatex). 4
Vatrogasni kombinezon ima dva osnovna sloja, —

a prvenstveno se koristi za gaSenje pozara na otvo- o\

renom prostoru (Suma, raslinja, grmlja i sl.). ‘

Vatrogasne rukavice izraduju se od istog ma-

terijala kao i vatrogasna odjeca. One &tite od me- Slika 1.2 Vatrogasne

hanickih ozljeda te Stetnog toplinskog zragenja. rukavice
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Vatrogasne ¢izme izradene su od istih mate-
rijala kao i vatrogasna odjeca samo Sto je vanjski
sloj prirodna koZa. U unutrasnjosti ¢izme u podrug-
ju prstiju, pete i stopala postoje umeci koji Stite
od mehanickih ozljeda. Cizme mogu biti izvedene
sa zatvaracima koji ne propustaju vodu ili s ne-
gorivim vezicama.

1.1.2. Vatrogasna kaciga

Vatrogasna kaciga izraduje se u univerzalnoj
veli¢ini (moguénost podesavanja veli¢ine) na bazi
polimernih materijala (polikarbonat, poliamid).
Koristi se u intervencijama gasenja pozara i osta-
lim intervencijama u kojima vatrogascu prijeti
opasnost od topline, plamena, mehanickih ozljeda,
udara elektri¢ne struje te ozeblina.

1.1.3. Vatrogasni penjacki pojas

Vatrogasni penjacki pojas koristi se prilikom
rada na visini i za sprjeCavanje pada s visine.
Izraduje se na bazi poliestera u Cetiri normira-
ne veli¢ine. Sastoji se od
tijela s kopom, prekora-
menika, karabina, alki za
karabin, samoizbavljanje i
za dodatnu opremu. Vijek
uporabe penjackog pojasa
je 20 godina.

1.1.4. Maska za

cijelo lice

Maska za cijelo lice
§titi disne organe korisni-
ka. Izraduje se iz sintetske
gume i silikonskih mate-
rijala. Prekriva usta, nos,
oci i bradu, te je tijesno
priljubljena uz lice pomocu
steznih traka, ili u novije
vrijeme pomoc¢u metalnih
kopci izravno na vatroga-
snu kacigu. Razlikujemo
maske normalnog i pove-
¢anog tlaka, s navojnimili
uti¢nim prilju¢kom. Ovi-
sno o priklju¢nom spoju na
masku se mogu prikljuciti
filtar ili pluéni automat.
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Slika 1.4 Vatrogasna kaciga

Slika 1.6 Maske za cijelo lice

1.2. Skupna (zajednicka) zastitna oprema

Skupnom (zajedni¢kom) zastitnom opremom smatra se oprema koja ne pripada
pojedincu, ved je na intervenciji ili viezbi moZze koristiti bilo koji vatrogasac ovisno
o potrebi. Njome nije zaduZen pojedinac ve¢ postrojba, a nabavlja se i rasporeduje

prema stvarnim potrebama.

Nalazi se najcesce u vatrogasnim vozilima ili u samoj postrojbi.
Izmedu ostalog u skupnu (zajednic¢ku) zastitnu opremu ubrajamo:

odijela za zastitu od kemikalija

zastitne naprave za disanje
razna spasilacka oprema

POLSIOy I b L 1

baterijske svijetiljke.

1.2.1. Vatrogasna uzad

U vatrogastvu razlikujemo penjacku
i radnu uzad.

Penjacko uze namijenjeno je izbav-
ljanju i samoizbavljanju, a moZze se kori-
stiti i kao uZe za signalizaciju. Izraduje se
od poliestera, materijala visoke ¢vrstoce
i sjaja. Duljine je do 30 m, a promjera 10
do 15 mm. Mora biti spiralno pleteno te
jednoli¢no i gipko.

Radno uze koristi se za pomoéne po-
slove u vatrogastvu (spustanje tereta,
osiguranje usisnog voda i sl.). Ono se
izraduje od poliestera ili poliamida su-
kanjem, duljine 20 do 30 m, promjera
10 do 15 mm.

Na jednom kraju uzeta mora se ob-
vezno nalaziti usica, a na drugom kraju,
ovisno o normi, uze moze biti izvedeno
sa ili bez usice.

1.2.2. Reflektirajuca odijela
za zastitu od topline

Medu odijelima za zastitu od topline
razlikujemo odijela za prilaz vatri i odijela
za prolaz kroz vatru.

Odijela za prilaz vatri

Odijela za prilaz vatri od toplinskog i
svjetlosnog zracenja stite reflektiranjem.
Izraduju se od aluminiziranih staklenih
vlakana i to u tri tipa: tip 1 (kapuljaca
i rukavice), tip 2 (kapuljaca, rukavice i
jakna do ispod koljena) i tip 3 (kapuljaca,
jakna, rukavice, hlace i ¢izme).

Primjer izrade jednog takvog odijela
je ISOTEMP.

vatrogasna uzad (penjacko i radno uze)
reflektirajuca odijela za zastitu od topline

odijela za zastitu od kontaminacije radioaktivnim ¢esticama

razni uredaji za mjerenje koncentracije otrovnih i zapaljivih tvari

Slika 1.9 Odijelo za prilaz vtri tip 3




Odijelo se sastoji od hlaca, ja-
kne, rukavica, ¢izmi te zastitne ka-
puljace. Jakna je tako izvedena da se
izolacijski aparat moZze koristiti unutar
ili izvan odijela. Odijelo je izradeno
od aluminiziranih staklenih vlakana te
s termoizolacijskim omotacem. Ima
rukavice s 5 prstiju.

Odijela za prolazak kroz vatru

Ova odijela omogucavaju vatro-
gascu kratkotrajan prolaz kroz vatru
otprilike do 20 s.

Materijal odijela je aluminizirana
viseslojna kombinacija negorivih i na
temperaturu postojanih materijala.
Osim zastite od topline i plamena
odijela sprjecavaju prodiranje pare i
tekucina, imaju odli¢na termoizola-
cijska svojstva, viSeslojna su i teska,
teza od odijela za prilaz vatri, herme-
tina te s unutarnjim prostorom za
izolacijski aparat.

1.2.3. Odijela za zastitu
od kemikalija

Ova zastitna odijela izradena su
od polimernih materijala. Jednodijel-
na odijela najcesce se upotrebljava-
ju. Ona imaju prostor za izolacijski
aparat, panorama staklo te zatvarac
koji je plinonepropusan. Zrak koji se
izdiSe ostaje unutar odijela i on se po-
mocu odusnog ventila, koji se otvara
na odredeni pretlak, izbacuje van.

2. VATROGASNE CIJEVI

Slika 1.11 Odijelo za zastitu od
kemikalija

2.1. Namjena vatrogasnih cijevi

Vatrogasne cijevi sluze nam kako
bismo pomocu njih odredeno sred-
stvo za gasenje (vodu, otopinu vode
i pjenila, pjenilo, prah, CAFS pjenu
itd.) dopremili od njihova izvora, ili
bilo kojeg mjesta gdje su uskladiste-
ni, do pozara ili nekog drugog mjesta,
ovisno o potrebi.

2.1.1. Podjela
vatrogasnih cijevi

U vatrogastvu ralikujemo usisne
i tlacne cijevi. Usisne cijevi koristimo
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Slika 2.1. Usisne i tlane cijevi
priklju¢ene na motornu pumpu

kada dobavljamo vodu od izvora kod kojih je voda pri atmosferskom tlaku do vatro-
gasnih pumpi. U unutradnjosti cijevi vlada podtlak.

Tlacne cijevi koriste se kada se sredstvo za gadenje dovodi pod pretlakom (npr.
od tlaénih izlaza vatrogasnih pumpi, hidranata ili nekih drugih izvora pod pretlakom)
do mlaznice ili ostalih potrosaca.

2.2. Usisne vatrogasne cijevi

Osnovni materijal usisnih cijevi je guma. U unutrasnjosti gume izmedu slojeva
nalazi se tekstilni uloZak i unutarnja celi¢na spirala. Neke su cijevi s vanjske strane
zasticene kudjeljnom ili sintetiCkom spiralom koja sprije¢ava vanjsko habanje ili me-

hanicko osteéenje cijevi.

Guma daje nepropusnost,
tekstilni ulozak sluZi kao
Slika 2.2 Usisna vatrogasna cijev

armatura gume, a Celi¢na
spirala omogucava zadrza-
vanje poprecnog presjeka
cijevi kada se u njoj javlja
podtlak.

Oznacavaju se oznakama A, B, C i D, promjera cijevi @ 110 mm, @ 75 mm, @
52 mmi @ 25 mm, duljina od 1,5 do 3,0 m.

2.3. Tlac¢ne vatrogasne cijevi

Tlacne vatrogasne cijevi mozemo podijeliti u tri grupe: plosnate cijevi, polukrute
specijalne cijevi i visokotlacne cijevi.

Plosnate cijevi, npr. trevira, izradene su od umjetnih materijala kruznim tkanjem
od poliesterskih vlakana vrlo velikih duljina i visoke &vrstoée, a iznutra su gumirane
ili plastificirane.

Osim trevira cijevi koriste se i druge cijevi od umjetnih materijala. Izraduju se
tako da je kruzno tkani poliester s unutarnje i vanjske strane obloZen polimernim
materijalom.

2

Slika 2.3 Tlacne vatrogasne cijevi:

a) trevira cijev b) gumirana cijev

c) cijev tipa S

Osnovna im je znaCajka da su plosnate kada su prazne, te se takve namataju u
kolut. Voda mote protjecati kroz njih tek kada se u potpunosti razmotaju. Oznacavaju
se oznakama A, B, C i D, promjer cijevi je @ 110 mm, @ 75 mm, @ 52 mm i @ 25
mm, a duljina najcedae 15 ili 20 m.

Polukrutim specijalnim cijevima osnovna je znacajka da zadrZavaju kruzni pre-
sjek i dok su prazne. To su cijevi debelih stijenki izradene od gume ojacane pletenim
ili tkanim tekstilnim uloSkom. Koriste se na vitlima za brzu navalu jer namatanjem
ne gube poprecni presjek pa voda mozZe kroz njih protjecati i dok su namotane na
vitlu. Oznacavaju se oznakom S, promjer cijevi je @ 28 mm ili @ 32 mm, a duljina
im je 30 m.
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Visokotla&ne cijevi mogu biti plosnate ili polukrute, a koriste se pri vatrogasnim
pumpama koje na izlazima daju visoke tlakove. Visokotlaéne cijevi jos do sada nisu
normirane.

2.4. Cijevna oprema

Da bismo lakse i sigurnije rukovali vatrogasnim cijevima, potrebna nam je cijevna

oprema koja nam pomaze pri njihovoj uporabi.
Najéescée koristena cijevna oprema je:

. cijevna povezica

. cijevni nosac

. cijevni drzac

. kljucevi za spajanje cijevi

. cijevni mostié

. cijevno vitlo

. cijevni kovceg

. torbica s uZetom za vezanje usisnih cijevi.

oNOUThWN

Cijevne povezice
koristimo kako bismo spri-
jedili izlazenje (gubitak)
vode iz tla¢nih vatroga-
snih cijevi ukoliko su one
ostecene. Izraduju se od
tekstila, plastike ili meta-
la. Mogu biti namijenjene
samo za jednu dimenziju
cijevi ili za njih vise.

Cijevni nosac po-
vezuje cijev namotanu
u kolut kako bi se mogla
lak$e prenositi i kako bi se
istovremeno moglo nositi
vise cijevi. Izraduje se od
sintetickog materijala s
metalnom ruckom i kop-

com.
Cijevni drzac kori-
stimo za ucvrséivanje, tj.
vezanje cijevi za stabilni
dio kada cijev postavljamo
na vise katove ili uz verti- /\

Slika 2.5 Cijevni nosac

kalne povrsine (polaganje
cijevi preko ljestava, podi-
zanje cijevi na viSe katove
s vanjske strane zgrade,
podizanje cijevi u zgradi Slika 2.7 Kljucevi za . “
medu stepericta), spajanje cijevi Slika 2.6 Cijevni drza¢
Drzac cijevi preuzima
teZinu cijevi napunjene
vodom. Izraduju se od koZe ili sintetitkog materijala s metalnim sklopom za ucvr-
scenje.
Kljuéevi za spajanje cijevi omogucuju nam pravilno spajanje spojnica va-
trogasnih cijevi (osobito kod usisnog voda) i armatura. Izraduju se u univerzalnoj
veli¢ini ili posebno za svaku dimenziju spojnica.
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Slika 2.8 Cijevni mostici:

a) za polaganje cijevi preko b) sklopivi mostic¢
prometnice
Cijeyni mostici postavljaju se kako bismo zastitili vatrogasne cijevi kada su
one Polozene preko prometnica. Razlikujemo dvije vrste mosti¢a: mostiéi koji se
polazu na prometnicu u paru i sklopivi mostiéi za postavljanje cijevne pruge iznad
prometnice dok vozila prolaze ispod mostica.

e,
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£
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Slika 2.9 Cijevna vitla:
b) postavljeno (stabilno) vitlo

a) prijevozno vitlo

Cijevna vitla omogucuju nam tran-
sport vecih koli¢ina namotanih tlaénih
cijevi. Tako namotane cijevi mogu se u
sluéaju potrebe polaganja cijevne pru-
ge vrlo brzo razvudi i poloZiti. Cijevna
vitla mogu biti prijenosna, prijevozna i
postavljena (stabilna) s ru¢nim ili elek-
tri¢nim pogonom. Na vitla se, ovisno o
vrsti, moZe namotati razli¢iti broj spojenih
plosnatih ili polukrutih cijevi. A s 04

_ Cijevni kovéeg omogucava nam ML )
brze i lak$e prenosenje i polaganje tlaénih T
cijevi. Naime, u njemu se nalaze, ovisno
o vrsti i duljini cijevi, naj¢esce spojene
dvije ili tri tlacne B ili C cijevi.

Slika 2.10 Cijevni kovéeg
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Preno$enje i polaganje cijevne pruge
pomocu takvog kovcega narocito je po-
godno kod primjene unutarnje navale u
videkatnim objektima. Kovceg je izraden
od aluminijske legure i reSetkaste je kon-
strukcije. Takva izvedba konstrukcijski je
dovoljno &vrsta i sigurna za uporabu, a
omogucava i lako prenosenje.

Torbica s uZetom za vezanje usi-
snih cijevi ima uze kojim se cijevi usi-
snog voda pri crpljenju vode iz vanjskog . . .
izvora (bunara, jezera i sl.) medusobno Slika 2.11 Torbica s uzetom za
osiguravaju vezanjem. vezanje usisnih cijevi

3. VATROGASNE ARMATURE ZA VODU I PJENU

Vatrogasne armature su naprave na koje spajamo vatrogasne cijevi. Pomocu
njih provodimo odredene radnje u cijevnom vodu te usmjeravamo sredstva za ga-
$enje prema pozaru.

3.1. Vatrogasne armature za vodu

U vatrogasne armature za vodu ubrajamo:
1. vatrogasne spojnice

2. vatrogasne mlaznice za vodu

3. ublaZivac reakcije vodenog mlaza

4, razdjelnica

5. sabirnica

6. usisna kosara

7. uredaj za ogranicenje tlaka

8. dubokosrkac.

3.1.1. Vatrogasne spojnice

Vatrogasne spojnice sluze za medusobno spajanje vatrogasnih cijevi, za spajanje
s ostalim vatrogasnim armaturama, vatrogasnim pumpama i drugom vatrogasnom
opremom.

Veli¢ina vatrogasne spojnice iskazuje se oznakom promjera, npr. tlana spojnica
C ili prijelazna spojnica B - C.

Podjela spojnica:

1. cijevne spojnice: - tlacne

- usisne

2. stabilne spojnice

3. slijepe spojnice

4, prijelazne spojnice (prijelaznice).

Cijevne spojnice

Na cijevne spojnice veZu se vatrogasne cijevi.

Osnovni dijelovi cijevnih spojnica su:

- kvadilo (tijelo spojnice); omogucava spaja-
nje dviju spojnica istih promjera

- cjevasti dio (grlo); sluzi da se na njega po-
vezuju vatrogasne cijevi, kao i drzac brtve i

- brtva; sprijedava propustanje vode na spoju  Slika 3.1 Tlacna cijevna
dviju spojnica spojnica
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- IosigUraE; povezuje kvacilo s cjevastim dije-
om.
] Tlaéne i usisng cijevne spojnice medusobno se ra-
zl||§u3u u kutu kva_g:enja, duljini cijevastog dijela i brtvi
te ih stoga ne smijemo medusobno zamjenjivati.

Stabilne spojnice

Stapilne spojnice nalaze se na vatrogasnim arma-
turama i drugoj vatrogasnoj opremi koju treba spajati
s vatrogasnim cijevima.

_Osnovni dijelovi stabilnih spojnica su kvatilo (tijelo
spojnice), brtva i ravna brtva.

Slika. 3.2 Usisna
cijevna spojnica

) 4 Slika 3.5 Prijelazne
spojnica spojnica spojnice

Slika 3.3 Stabilna

Slika 3.4 Slijepa

Slijepe spojnice

Slijepe §pojni§:e sl'uie za zatvaranvje raznih otvora, na primjer na vatrogasnim
pumpama, hidrantima i sl., i time sprjecavaju ulaz Stetnih tvari u cjevovode i uredaje
te izlazenje vode.
. Osnovni dijelovi slijepih spojnica su kvacilo (tijelo spojnice), &ep, brtva, osigura&
i lanci¢.
Prijelazne spojnice

Pr|]eIa2|_1e__spojr_1ice koriste se pri spajanju cijevi i armatura razli¢itih promjera.

V_Osnovn_| dijelovi prijelaznih spojnica su kvacilo veéeg promjera (tijelo spojnice)

kvac!lo manjeg promjera, cjevasti prijelazni dio (grlo), brtva veéeg promjera brtvé
manjeg promjera, osigurac i vijci (2 kom), '

3.1.2. Vatrogasne mlaznice za vodu

Mlazni_ce sluie.za oblikovanje i usmjeravanje mlaza vode prema poZaru ili nekom
drugom mjestu ovisno o potrebi.

O_visqo o konstrukc_ijskom obliku i izvedbi mlaznice te tlaku vode pred mlaznicom
postoje tri osnovna oblika mlaza vode:

- puni mlaz - veliki domet mlaza, velika sila djelovanja, mali u¢inak ga-
Senja

- rasprseni mlaz - manji domet mlaza, mala sila djelovanja, vedi u&inak
gasenja

= v9dena magla_ - [lajg:lanji dczmet mlaza, najmanja (zanemariva) sila
djelovanja, najbolji uc¢inak gasenja.
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Slika 3.6. a) Kombinirani mlaz

b) Zastitni mlaz

Osim navedenih osnovnih oblika vodenih mlazova postoje i podoblici - zastitni

mlaz i kombinirani mlaz.

Zasdtitni mlaz ne sluZi za gaSenje pozara nego stiti vatrogasca ili objekte od

isijavanja topline.

Kombinirani mlaz su dva istovremena mlaza na jednoj mlaznici.

Podjela mlaznica za vodu

Razlikujemo sljedece vrste mlaznica:
1. obi¢ne mlaznice

2. mlaznice sa zatvaratem

3. univerzalne mlaznice

4. specijalne mlaznice.

Obi¢ne mlaznice

Najjednostavniji oblik mlaznice za vodu
danas gotovo da i nije viSe u uporabi. Sastoji se
od stabilne spojnice, cjevastog dijela i usnaca.
One mogu dati samo puni mlaz vode.

Oznacdavaju se imenom i oznakom pro-
mjera prikljucne spojnice (B, Cili D).

Mlaznice sa zatvaracem

0Od obi¢nih mlaznica, mlaznice sa zatvara-
dem razlikuju se po tome sto imaju ugradenu
slavinu kao element za regulaciju protoka koja
omogucava prekidanje vodenog mlaza. Ovisno
o izvedbi, mlaznice sa zatvaratem mogu dati
puni ili rasprseni mlaz te njihovu kombinaciju
sa zastitnim mlazom.

Univerzalne mlaznice

Univerzalne mlaznice imaju moguénost
prekidanja mlaza vode, mogu dati puni i ras-
prseni mlaz, te zastitni mlaz u kombinaciji s
njima (osobito stariji tipovi univerzalnih mla-
znica).

Univerzalne mlaznice starijeg tipa izradi-
vale su se od aluminijskih legura i danas se vise
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Slika 3.7 Obi¢na mlaznica

Slika 3.8 a) Mlaznica sa
slavinom

b) Mlaznica sa slavinom i
univerzalnom glavom

Slika 3.9. Univerzalne mlaznice:
a) patent-mlaznica

Slika 3.10 Mlaznica za
rasprsenu vodu

Slika 3.11 Dubinska mlaznica

Slika 3.12 Vodeni stit

ne proizvode. Danas se uglavnom univerzalne
mlaznice izraduju od polimernih materijala i
poznate su jo$ pod nazivom patent i turbo-
mlaznice.

One, najcesée, mogu dati samo puni ili
samo rasprseni mlaz vode.

Specijalne mlaznice

Grupa specijalnih mlaznica ima najvise
vrsta mlaznica. Tu spadaju i sve ostale mlaznice
koje nisu zastupljene u prethodnim podjelama.
Svaka od tih mlaznica specifi¢na je po svojoj
izvedbi, konstrukcijskom obliku i namjeni:

1. piStolj-mlaznice - visoki tlak, mali pro-
tok, daje vodenu maglu

2. mlaznice za rasprSenu vodu - daje
samo rasprseni mlaz

3. monsun-mlaznice - daju vodenu maglu

4, tv:lubinske mlaznice - gase dubinske po-
zare

5. vodeni stit - daje samo zastitni mlaz

6. Cista¢ kanala - sluzi za proci$éavanje

kanala i cjevovoda

7. fleksibilne mlaznice - nalaze se na vrhu
autoljestve

8. bacadi (monitor mlaznice) - mlaznice
velikog dometa i protoka

9. visokotlac¢na okretna mlaznica - najno-
viji tip mlaznice, ima tri usnaca kojima
je moguce dobiti puni mlaz, rasprseni
te mlaz pjene, a odabir Zeljenog mlaza
prilikom gasenja postize se okretanjem
okretnog tijela mlaznice rukom.

Slika 3.13 Visokotlaéna okretna mlaznica
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3.1.3. Ublazivac reakcije
vodenog mlaza

Ublazivaé reakcije vodenog mlaza postav-
lja se izmedu tlacne cijevi i mlaznice, a sluzi
za usmjeravanje vode u kojoj se sila reakcije
vodenog mlaza dijeli na dvije komponente. Uz
to umanjuje i veli¢inu dijela sile reakcije koju
mlaznicar treba savladati pri koristenju mla-
zom. Primjenom ublaZzivada reakcije vodenog
mlaza stabiliziraju se momenti na mlaznici,
umanjuje se sila reakcije koju mlaznicar tre-
ba savladati i povecava se sigurnost pri radu.
UblaZivacdi mogu biti veli¢ine B i C.

Osnovni dijelovi ublazivata reakcije vodenog mlaza su: koljenasto kuciste, ulazni
i izlazni otvor, stabilne spojnice i rucka.

3.1.4. Razdjelnica

Razdjelnica sluzi za
preraspodjelu jednog vo-
denog toka u dva ili tri,
odnosno za ukljucivanje
i iskljuCivanje pojedinih
cijevnih pruga ili potrosa-
¢a kada je vise potrosaca
priklju¢eno na isti izvor.
Izraduju se kao dvodijel-
ne (B/2C ili C/2D) i trodi- s
jelne (B/2CBili C/2DC), @ gjia 3.15. a) Razdjelnica b) Razdjelnica

mogut‘tla_ltl sa slavinama ili dvodijelna s ventilima  trodijelna sa slavinama
s ventilima.

Prednost razdjelnice sa slavinom je brzina zatvaranja i otvaranja slavine (u
odnosu na ventil). Nedostatak joj je nemogu¢nost preciznog podeSavanja protoka.
Takoder prilikom naglog otvaranja i zatvaranja toka vode pojavljuje se vodeni udar
u cijevima (nagli porast tlaka). Kod razdjelnice s ventilima nema pojave vodenog
udara i preciznije je podeSavanje protoka vode.

Osnovni dijelovi razdjelnice su: kuciste, ulazni otvor, izlazni otvori s elementima
za regulaciju protoka i stabilne spojnice.

Slika 3.14. UblaZiva¢ reakcije
vodenog mlaza

3.1.5. Sabirnica

Sabirnica je namijenjena povezivanje
dvaju vodenih tokova u jedan. Izraduje se u
dvije veli¢ine: 2C/B i 2B/A. Osnovni dijelovi
sabirnice su: kuciste sa zaklopcem (ima ulo-
gu nepovratnog ventila), ulazni otvori, izlazni
otvor i stabilne spojnice.

Sabirnica se primjenjuje kod prikljuivanja
prijenosne vatrogasne pumpe na dva izvora
vode ili, na primjer, u zatvorenom relejnom
sustavu kod snabdijevanja vatrogasnih pumpi
vecCeg kapaciteta s dvije pumpe manjeg ka-
paciteta. Slika 3.16 Sabirnica
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3.1.6. Usisna
kosara

Usisna kosara postav-
lja se na pocetak usisnog
voda, a namijenjena je:

- sprjecCavanju ulaska
necisto¢a u vatroga-
snu pumpu

- zadrzavanju vode u
usisnoj cijevi za vri-
jeme prekida rada
pumpe kako se usis Slika 3.17. Usisna koSara:
ne bi trebao ponav- a) s ventilom b) sa zaklopcem
ljati

- omogucavanju pocetne dobavljanje vode nalijevanjem u slu¢aju kvara vaku-
um uredaja.

Ova vatrogasna armatura se oznacava prema spojnici na koju se prikljuéuje
usisni vod i to s: A, Bili C.

Osnovni dijelovi usisne kosare su: kuciste, nepovratni ventil s mehanizmom
za otvaranje ventila, stabilna spojnica, karika za izvlacenje kosare i sito. Postoji i
izvedba usisne kosare koja umjesto ventila i mehanizma za otvaranje ima ugradeni
zaklopac kao nepovratni ventil.

3.1.7. Uredaj za ogranic¢enje tlaka

Uredaj za ograni¢enje tlaka ograni¢ava tlak u tlac-
nom cijevnom vodu na Zeljenu visinu, stalno osigurava
trazenu vrijednost radnog tlaka i onemogucava poslje-
dice vodenih udara.

Prakti¢na primjena mu je pri:

- gasenju pjenom (odrzanje stalnog tlaka)

- kad zelimo zastititi cijevi i armature, ako izvor
vode daje tlak koji one ne podnose

- kad se koriste mlazovi na razli¢itim tlakovima, a =
imamo samo jedan izvor vode. Slika 3.18 Uredaj za

Uredaj za ogranicenje tlaka moze smanijiti tlak od ogranicenje tlaka
16 bara do 0 bara.

Osnovni dijelovi uredaja za ogranicenje tlaka su: kuciste s redukcijskim ven-
tilom (ventil moZe biti izraden kao klipni ili membranski), ulazni otvor, izlazni otvor
i preljevni otvor za suvisnu vodu, stabilne spojnice na otvorima, regulator tlaka i
rucka za nosenje.

3.2. Vatrogasne armature za pjenu

Zadatak armatura za dobivanje zracne pjene je stvaranje pjene, bacanje te pjene
na pozare ili preventivno pokrivanje susjednih objekata pjenom radi sprjeCavanja
Sirenja pozara.’

U armature za dobivanje zraCne pjene ubrajamo:

- mjesace vode i pjenila
mlaznice za pjenu

generatore za proizvodnju lake pjene
bacace vode i pjene.

I
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3.2.1. Karakteristike zracne pjene

Zra¢na pjena proizvodi se pomocu specijalnih armatura, mijeSanjem vode i
pjenila u odredenom omjeru te usisavanjem zraka u proizvedenu mjesavinu. Veca
koli¢ina zraka omogucuje veci stupanj pjenjenja (ekspanzije). Prema stupnju opje-
njenja (ekspanziji) razlikujemo tesku, srednje teSku i laku pjenu. Najced¢i postotak
doziranja pjenila u mjesavini je 3 ili 6%.

3.2.2. Mjesaci vode i pjenila

Mjesac je uredaj u kojem se u odre-
denom postotku mijesaju voda i pjeni-
lo.

Najcesce upotrebljavani linijski
mjesac je medumijesalica koja radi na
injektorskom principu. Doziranje pjenila
u vodu reguliramo pomocu regulatora
i regulacijskog ventila. Regulator dozi-
ranja omogucava ruc¢nu regulaciju od 0
do 6%.

Radni tlak sustava medumijesalica
- mlaznica iznosi 5 bara na mlaznici (tada
mlaznica ima nazivni protok, a to ce biti
i nazivni protok medumije$alice). Volumni protok medumijesalice i mlaznice uvijek
mora biti uskladen. Medumije$alica ima pad tlaka priblizno 25 - 30% pa to znadi da
tlak pred njom treba iznositi najmanje 7 bara. Medumijesalice imaju oznake: Z 2, Z
4 ili Z 8 i volumne protoke mjesavina 200, 400 ili 800 I/min.

Slika 3.19 Medumijesalica

3.2.3. Milaznice za pjenu

Mlaznicama za pjenu zadatak je usisavanje zraka i njegovo umijeSavanje u mje-
Savinu vode i pjenila te usmjeravanje proizvedene pjene u obliku mlaza odredenog
protoka i dometa prema pozaru. Razlikujemo mlaznice
za tesku i srednje tesku pjenu.

Mlaznice za teSku pjenu oznacavaju se s MTP 2, f .
MTP 4 i MTP 8 (S2, S4, S8) i pri radnom tlaku od 5 bara /ﬁ ‘
moraju imati protok mjesavine 200 I/min, 400 I/min i »
800 I/min i dometa mlaza pjene 12 m, 20 mi 25 m. ¥

Mlaznice za srednje tesku pjenu oznacavaju
se s MSP 2, MSP 4 i MSP 8 (M2, M4, M8) i pri radnom @
tlaku od 5 bara moraju imati protok mjeSavine 200 -
1/min, 400 I/min i 800 I/min i domet mlaza pjene 6 m, ‘
7mil0m.

Slika 3.20 Mlaznica za
tesku pjenu

Slika 3.21 Mlaznica Slika 3.22 a) Mlaznica b) Kombinirana
za srednje tesku za srednje tesku pjenu mlaznica za
pjenu s mjesacem pjenu
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Medu mlaznicama za pjenu susre¢emo i mlaznice za srednje te$ku pjenu koje na
sebi imaju mjedac vode i pjenila konstantnog doziranja (bez mogucnosti regulacije).
Radni tlak mlaznice je od 2 do 5 bara, a volumen posude s pjenilom je 2 litre.

Takoder se proizvode i kombinirane mlaznice S/M protoka 200 I/min i 400 I/min
koje mogu dati tesku ili srednje teSku pjenu. Odabir pjene vrsi se pomocéu ruéne
poluge na mlaznici.

3.2.4. Generator lake pjene

Generator lake pjene namijenjen je
gasenju poZara u zatvorenim prostorima.
Zbog velike ekspanzije pjene postize se
brzo ispunjenje prostora pjenom. Izra-
duje se sa ili bez ugradenog mjesaca, a
pogon ventilatora moze biti vodena tur-
bina, elektromotor ili motor s unutarnjim
sagorijevanjem.

Osnovni dijelovi generatora su: ku-
¢iste, ventilator s pogonom, mreza za
stvaranje pjene, sapnice, mjesac vode i
pjenila, ulazni otvor sa stabilnom spojni-
com za vodu ili mjesavinu, PVC cjevovod
za usmjeravanje pjene. Radni tlak gene-
ratora je od 5 do 7 bara.

Slika 3.23 Generator lake pjene

3.2.5. Bacadi vode i pjene

Bacadi vode i pjene su armature koje pod tlakom izbacuju velike koli¢ine vode ili
pjene na velike udaljenosti. Vrlo Cesto ih susrecemo ugradene na vatrogasna vozila,
a mogu biti i prijenosni, prijevozni i stabilni. Radni tlak im je 8 do 10 bara.

e Slika 3.24 Bacac:
a) za vodu i pjenu ugraden na vozilu
b) prijenosni za vodu

4. SPRAVE ZA ZASTITU DISNIH ORGANA

4.1. Fiziologija disanja

Za razumijevanje nacina djelovanja i znacaj zastitnih naprava za disanje po-
trebno je razumjeti proces disanja ljudskog organizma. Opéenito se uzima da covjek
moze Zivjeti bez hrane oko 30 dana, bez uzimanja tekucine oko 3 dana, ali samo
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oko 3 minute bez kisika. Iz navedenog se vidi koliko je kisik Covjeku neophodan za
Zivot. Tijelu se kisik potreban u normalnim okolnostima dovodi udisanjem zraka iz
okolne atmosfere. Sastav udisajnog zraka cini 21 % kisika, 78 % dusika i 1% osta-
lih plinova (od toga 0,04 % uglji¢nog dioksida). Covjekova potreba za zrakom ovisi
o njegovoj aktivnosti. Sto je Covjekova aktivnost veéa, to je i potreba za zrakom
(kisikom) veca.

Disanje je izmjena plinova izmedu organizma i njegove okoline. Bitno obiljezje
disanja je primanje kisika i otpustanje uglji¢énog dioksida. Izdahnuti zrak sastoji se
od 17% kisika, 78% dusika, 4,04% ugljicnog dioksida i 0,96% ostalih plinova.

4.2. Kilasifikacija stetnih i otrovnih tvari

Stetne i otrovne tvari su one tvari koje, kad udu u organizam ¢ak i u relativno
malim koli¢inama, izazivaju poremecaj normalnih funkcija organizma ili pojedinih
organa. Stetne i otrovne tvari klasificiraju se prema viSe kriterija, ali su fizikalna i
fizioloska klasifikacija za korisnike zastitnih naprava za disanje vaznije od ostalih.

4.2.1. Fizikalna klasifikacija

Fizikalnom klasifikacijom smatramo podjelu Stetnih i otrovnih tvari prema obliku
u kojem se one nalaze u zagadenoj atmosferi, a mogu se nalaziti u obliku plinova,
para ili aerosola tj. Cestica.

4.2.2. Fizioloska klasifikacija

Pod fizioloskom klasifikacijom podrazumijevamo podjelu Stetnih i otrovnih tvari
prema njihovom nacinu djelovanja na ljudski organizam.

Tako se s obzirom na nacinu djelovanja razlikuju stani¢ni otrovi, krvni otrovi,
nervni otrovi, zagusljivci i nadrazljivci.

Korisnicima zastitnih naprava za disanje, prvenstveno vatrogascima, bitno je
poznavati opasnosti dima i plinova koji nastaju tijekom poZzara. Dim se sastoji od
plinovite faze i Cestica nesagorjele tvari. Cestice se mogu nalaziti u ¢vrstom (pepeo,
Cada) i teku¢em (kondenzacija vlage) stanju. Ovisno o tome Sto gori, dim moze biti
razlicite boje, i moze biti prisutan u veéim ili manjim koli¢inama Sto ovisi o koli¢ini
kisika.

Vazno je naglasiti da su gotovo svi plinoviti produkti izravno otrovni. Djelovanje
pozarnih plinova i dima na ljudski organizam moze biti otrovno, ugusujuce, moze doci
do ostecenja diSnih putova i unutarnjih organa zbog udisanja vruceg zraka, a smanjena
je i vidljivost Sto otezava orijentaciju osoba u prostoru zahvacenom pozarom.

4.3. Vrste i namjena zastitnih naprava za disanje

Zastitne naprave za disanje dijele se prema osnovnoj konstrukciji, tj. prema
nacinu djelovanja, u dvije osnovne skupine:

a) filtarske naprave (ovisne o okolnoj atmosferi)

b) aparati za disanje (neovisni o okolnoj atmosferi).

4.3.1. Filtarske naprave

Filtarske naprave procis¢uju zrak iz trenutne korisnikove okoline. Mogu Stititi
samo do ograni¢enih koncentracija poznatih onecis¢enja u zraku. Filtarske naprave
ne daju zastitu od pomanjkanja kisika (koncentracija kisika u atmosferi mora biti
najmanje 17 %). Opcenito se sastoje od dva osnovna dijela:

a) zastitna maska

b) filtar.
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Zastitne maske
Zastitna maska po-

vezuje disne putove ko-

risnika s filtrom (jednim

ili vise), a istovremeno i b [
odvaja di$ne putove od 9
okolne atmosfere. Zastit- -

na maska ujedno sluzi i
za usmjeravanje zraka za
udisanje prema korisniko-
vom nosu i ustima. Najcesce koriStene zastitne maske kod filtarskih naprava su:
maska za cijelo lice, filtarska polumaska i kapuljaca.
Filtri

Filtar je sastavni dio
svake filtarske naprave.
Predvideni su da fizicki ili
neutralizacijom, tj. kombi-
nacijom oba nacina, sprije-
Cavaju prolazak otrovnih i
agresivnih tvari. Trajanje
kvalitete zastite filtra je
vremenski ograniceno, te Slika 4.2 Filtri
ovisno o vrsti i koncentra-
ciji Stetnih i otrovnih tvari. Zbog toga je svaki filtar obiljezen odgovaraju¢om bojom,
natpisom za koji su plin i/ili Cestice namijenjeni, maksimalnom dopustenom kon-
centracijom Stetnih tvari i sl. Znak istrosenosti filtra je povecani otpor pri disanju i
eventualno osjecanje specificnih mirisa Stetnih i otrovnih tvari.

Filtri se dijele na:

a) filtre za zastitu od plinova i para (plinski filtri)

b) filtre za zastitu od aerosola (esticni filtri)

c) filtre za zastitu od plinova, para i aerosola (kombinirani filtri).

Slika 4.1 Filtarske naprave

4.3.2. Aparati za disanje

Aparatima za disanje nazivamo uredaje koji su neovisni o okolnoj atmosferi. Oni
se temelje na izolaciji diSnog sustava nosioca. Aparati za disanje izoliraju korisnika
od okolnog zraka i dobavljaju zrak ili plin pogodan za sigurno disanje.

Osnovna podjela aparata za disanje:

a) cijevni aparati (nesamostalni uredaji)

b) izolacijski aparati (samostalni uredaji)

c) izolacijski aparati za spasavanje (samostalni
uredaji).

Cijevni aparati

Pod cijevnim aparatima podrazumijevamo uredaje za
disanje koji Stite korisnika od udisaja Stetnih primjesa iz
okolnog zraka dovodenjem Cistog zraka iz drugih prostora
ili iz spremnika uz pomocu cijevi. Upotrebljavaju se na
ograni¢enom prostoru jer u radu nisu samostalni, odnosno
njihova je primjena ogranicena duljinom cijevi. Koriste
se samo za tehnicke intervencije, na primjer pri bojenju
prostorija, u lakirnicama, pri pjeskarenju, ulasku i radu
u malim prostorima i sl. U ostalim intervencijama mogu .
se koristi samo u kombinaciji s izolacijskom aparatima  Slika 4.3 Cijevni aparat
ili izolacijskom aparatima za spasavanje. sa stlacenim zrakom
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Izolacijski aparati

Izolacijskim aparatima nazivamo aparate koji su izradeni tako da zalihu plina
za disanje nosi korisnik. Upotrebljavaju se za zastitu organa za disanje za vrijeme
boravka u zagadenoj atmosferi s visokom koncentracijom otrovnih plinova i aerosola
i / ili s nedovoljno kisika. Omogucavaju potpunu autonomnost korisnika neovisno
0 mjestu intervencije i stupnju zagadenosti. Vrijeme koriStenja izolacijskih aparata
ovisi o zalihi plina i tezini izvodenja radova.

Podjela izolacijskih aparata:

a) izolacijski aparati s otvorenim sustavom:

— izolacijski aparati sa stlacenim zrakom
b) izolacijski aparati sa zatvorenim sustavom:
- izolacijski aparati sa stlacenim kisikom
- izolacijski aparati s kemijski vezanim kisikom.

Izolacijski aparati sa stlaéenim zrakom

Nacin rada ovih aparata sastoji se u opskrbljivanju
korisnika Cistim zrakom za disanje iz boce. Zrak iz boce
prolazi ventilom za redukciju i preko tla¢ne cijevi dolazi
do pluénog automata za reguliranje dovoda potrebne ko-
licine zraka za disanje. Izdahnuti zrak izlazi u atmosferu
preko izdisajnog ventila na maski za cijelo lice.

Osnovni dijelovi aparata su:

1. boca za stladeni zrak s ventilom - izraduju
se od celika ili kompozitnih materijala,
najcesce volumena 6 ili 6,8 | i radnog
tlaka 300 bara, ukupna koli¢ina zraka
dobije se umnoskom volumena boce i
tlaka zraka

2. redukcijski ventil - prvi stupanj redukcije,
smanjuje visoki tlak iz boce na sred-

nji tlak (max. 10 bara); na njemu se Slika 4.4 Izolacijski
nalazi sigurnosni ventil koji se aktivira aparati sa stlacenim
u slucaju neispravnosti redukcijskog zrakom
ventila

3. tlacna cijev s pluénim automatom - drugi stupanj redukcije, pluéni au-
tomati mogu biti nadtla¢ni ili normalnog tlaka s uti¢nim ili navoj-
Ir)im prikljuckom, i uvijek moraju biti uskladeni s maskom za cijelo
ice
4. visokotlacna cijev s manometrom - manometar moZe biti mehani&ki ili
digitalni, a pokazuje tlak zraka u boci
5. signalna zvizdaljka - aktivira se pri tlaku zraka u boci izmedu 60 i 50
bara i tada korisnik aparata mora napustiti zagadeni prostor
6. ledni nosac s naramenicama i pojasom - na njemu se nalazi redukcijski
ventil na koji se prikljucuje boca (jedna ili dvije); sluZi za udobno
i sigurno nosenje aparata
7. maska za cijelo lice
Nakon svake uporabe potrebno je pazljivo ocistiti, dezinficirati i potpuno osugiti
zaprljane dijelove, napuniti boce i provijeriti ispravnost izolacijskog aparata. Aparati
spremni za novu uporabu skladiSte se na suha i hladna mjesta bez pragine i prijav-
stine. Gumeni dijelovi moraju biti zaSticeni od direktnog utjecaja sunca. Potrebno je
voditi evidenciju o odrzavanju aparata.

Izolacijski aparati (IA) sa zatvorenim sustavom

Nacin rada ovih aparata sastoji se u tome da se izdahnuti zrak ne izbacuje u
atmosferu nego da se preko cijevi i izdisajnog ventila dovodi nazad u aparat.
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Kod IA sa stlacenim
kisikom izdahnuti zrak
odlazi u patronu s CO,
apsorberom u kojoj se
apsorbira vlaga i ugljicni
dioksid (CO,). Procisceni
zrak zatim ulazi u vreci-
cu za disanje gdje se do-
punjuje Cistim kisikom iz
boce. Kod IA s kemijski
vezanim kisikom izdah-
nuti zrak odlazi u regene-
rativhu patronu u kojoj se
izdahnuti CO, i vlaga vezu
na regenerativnu tvar (ke-
mijski vezani kisik) i tako
oslobadaju priblizno istu
kolic¢inu kisika.

Zrak se preko cijevi i ventila za udisanje dovodi u masku za cijelo lice korisnika
aparata.

Danas se rjede koriste nego prije jer su ih potisnuli izolacijski aparati sa stlacenim
zrakom. Zbog pruzanja velike autonomije nosiocu zadrzali su se uglavnom u opremi
spasilackih ekipa u tunelima i rudnicima. Prednost izolacijskih aparata sa zatvorenim
sustavom u odnosu na izolacijske aparate sa stlatenim zrakom je vrijeme koristenja
(do 4 sata) i relativno mali obujam i teZina. Nedostaci su im relativna slozenost, vedi
zahtjevi za kontrolu i odrzavanje te ¢injenica da korisnici udiSu topli zrak (do 50 °C)
potpuno zasi¢en vlagom. U novije vrijeme postoje aparati sa sustavom za hladenje
udisajnog zraka, medutim time oni postaju jos sloZeniji pa im se povecava i cijena.

Tako izolacijski aparati s kemijski vezanim kisikom u odnosu na izolacijske aparate
sa stlaenim kisikom imaju neke prednosti (manja teZina, konstrukcijski jednostavniji,
jednostavnije odrzavanje), jo$ se rjede koriste nego izolacijski aparati sa stlaenim
kisikom. Razlog tome je problem toplog udisajnog zraka. On je ovdje jos izrazeniji
nego kod izolacijskih aparata sa stlacenim kisikom.

Izolacijski aparati za
spasavanje

Namijenjeni su pr-
venstveno za spasavanje
iz zagadenih prostora, a
ne za intervencije. Razlog
tome je $to su manjih di-
menzija, a samim time i s Slika 4.6 Izolacijski aparati sa stladenim zrakom

Slika 4.5. Izolacijski aparati sa zatvorenim
sustavom

manjim vremenom kori- za spasavanje:
;gngaa'gl‘_az\?;C.gSE' :gﬁgzﬂ a) s pluénim b) sa stalnim protokom
P J automatom zraka

na izolacijske aparate su
i puno manje tezine, imaju manje sastavnih dijelova te su stoga jednostavniji za
rukovanje i odrzavanje. Osim toga, aparati sa stlacenim zrakom u odnosu na izola-
cijske aparate izraduju se i u izvedbi sa stalnim protokom zraka. Konstruirani su za
nosenje na pojasu ili imaju trake za zatezanje pa se nose na prsima.

4.4 Praktic¢ni dio

Prakti¢ni dio rada s aparatima za zastitu di$nih organa sastoji se od uvjezba-
vanja polaznika u opremanju i pravilnoj uporabi izolacijskih aparata sa stlacenim
zrakom.
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5. VATROGASNA VOZILA

5.1 Navalno vatrogasno vozilo

Navalno vatrogasno vozilo namijenjeno je prijevozu osnovne vatrogasne jedinice
na mjesto intervencije.

Osim mogucénosti prijevoza vatrogasnog odjeljenja navalno vozilo posjeduje i
odredenu vatrogasnu tehniku, opremu i sredstva za gasenje pozara kako bi odjeljenje
moglo takticki djelovati.

Primjer opreme nekog navalnog vozila:
- spremnik za vodu (cca. -

2000 do 3000 1)
- spremnik za pjenilo
(moze imati i dva spre-
mnika)
centrifugalna vatrogasna
pumpa (pumpa normal-
nog tlaka s visokotlac-
nim sklopom)
- mjesac vode i pjenila
sustav za gasenje pje-
nom CAFS
- bacac vode (nije obave-
zan)
visokotlacna vitla za
brzu navalu (2 kom) uz
mogucnost produljenja
vitla
- prijenosne vatrogasne
ljestve (obic¢no ljestve
sastavljace i/ili rastegace)
- tlacne i usisne vatrogasne cijevi
- cijevni kovcezi s tlacnim cijevima za brzo polaganje cijevne pruge
- vatrogasne armature za vodu (mlaznice, razdjelnice, usisna kosara, sabirnica i sl.)
- hidrantski nastavak i hidrantski klju¢
- mlaznice za gasenje pjenom
- uredaj za odimljavanje (obi¢no dimovuk)
- prijenosni aparati za pocetno gadenje pozara (npr. VP-15, CO,-5, i S-9)
- hidrauli¢ni sustav za nasilno otvaranje vrata stana
- hidrauli¢ni sustav za spasavanje u prometnim nesre¢ama
- oprema za signalizaciju i obiljeZzavanje mjesta nesrece (¢unjevi, trake, lampe i sl.)
- izolacijski aparati sa stlatenim zrakom (s rezervnim bocama)
- ugradbeni reflektor

- vucno vitlo i sli¢na oprema.

Slika 5.1 Navalno vatrogasno vozilo

5.2 Autocisterna

Autocisterna je vatrogasno vozilo namijenjeno opskrbi vodom na mjestu in-
tervencije bilo kao dopuna navalnom vozilu, autoljestvi, autoplatformi ili vozilu za
gasenje pjenom. No, autocisterna moZze u vatrogasnim intervencijama takoder i
potpuno samostalno takti¢ki nastupati. Opremljena je s manje vatrogasne tehnike
i opreme nego navalno vozilo, ali ima veci spremnik vode.

Primjer opreme autocisterne:

- spremnik za vodu (cca. 5000 do 6000 I)
- centrifugalna vatrogasna pumpa (pumpa normalnog tlaka s visokotlacnim sklopom)
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- tlacne i usisne vatroga-

sne cijevi

visokotlacno vitlo za

brzu navalu

- vatrogasne armature za

vodu (mlaznice, razdjel-

nica, sabirnica, usisna
kosara i sl.)

hidrantski nastavak i hi-

drantski klju¢,

- vatrogasne armature za
pjenu (mlaznice, medu-
mijeSalice, posuda s pje-
nilom)

Slika 5.2 Autocisterna

- izolacijski aparati sa stla¢enim zrakom (s rezervnim bocama)

- uredaj za odimljavanje (obi¢no dimovuk, no moze imati i uredaj za nadtlac¢no
odimljavanje)

- ugradenl bacac vode (vrlo Cesto ga sadrzi, no nije uv1et)

- pomo¢ni ruéni alat (sjekira, lopata, kramp za sijeno i sl.)

5.3 Ostale vrste vatrogasnih vozila

Osim ovdje navedenih i objasnjenih vatrogasnih vozila u vatrogastvu susre-
¢emo i mnoga druga vatrogasnih vozila. Sva su ona odredena normom HRN EN
1846-1:1998.

Sukladno toj normi vozila su u vatrogastvu podijeljena u sljedece skupine:

1. vatrogasna vozila

- vatrogasna vozila za gaSenje pozara (vatrogasno vozilo s pumpom za
gadenje pozara i u pravilu sa spremnikom za vodu te s drugom pripa-
daju¢om opremom za borbu protiv, pozara)

- posebna vatrogasna vozila za gasenJe poZara (vatrogasno vozilo s
posebnom opremom za borbu protiv poZzara sa ili bez specijalnih sred-
stava za gasenJe poZzara)

. vozila za spasavanje s visina
- automobilske ljestve
- hidrauli¢ne zglobne i teleskopske platforme
. tehnic¢ka vozila i vozila za aparate i posebnu opremu
. sanitetska vatrogasna vozila
. vozila s opremom za zastitu od opasnih tvari
. zapovjedna vozila
. vozila za prijevoz vatrogasaca
. opskrbna vozila
. specijalna vozila.

N

VoNOTUThW

6. SPRAVE ZA PENJANJE I SPASAVANJE

Pod spravama za penjanje i spaSavanje podrazumijevaju se uredaji i oprema
namijenjeni spasavanju, penjanju i radu na visinama, a u te uredaje i opremu ubra-
jaju se:

- prijenosne vatrogasne ljestve

- spusnice

- uskocnice i uskocne zraéne jastuke

- ostale naprave za spasavanje i samospasavanje (rollgliss, ko$ara za spasavanje,
vreca za spaSavanje, pokrivaci za gasenje pozara i spasavanje ljudi, nosila i dr.).
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6.1 Prijenosne vatrogasne ljestve

Prijenosne vatrogasne ljestve koriste se za penjanje, rad na visini, rad u jama-
ma i spasavanje (evakuaciju ljudi iz ugroZzenog prostora). Naj¢esce se izraduju od
aluminijskih legura, a mogu biti izradene i od drva. Drvene su mnogo masivnije i
zahtjevnije za odrzavanje.

Vrste prijenosnih vatrogasnih ljestava su:

- prislanjace

- sastavljace

- rastegace

- kukace

- univerzalne ljestve

- mornarske ljestve.

Prislanjade su lje-
stve koje se sastoje od
jednog ljestvenika koji
¢ine dvije bo¢ne strani-
ce medusobno povezane
preckama. Izraduju se u
razli¢itim duljinama, ovi-
sno o tipu. Najcesce su
duljina 3, 4 i 5 m, Sirine
cca. 30 cm. Osim obi¢nih
prislanjaca postoje i sklo-
pive i teleskopske prisla-
njace.

Sklopive se prislanja-
¢e mogu sklopiti u motku,
a teleskopske prislanjace
sklapaju se uzduzno tako
da se precnici medusobno
dodirnu.

Sastavljace su lje-
stve sastavljene od vise
ljestvenika koji se prili-
kom uporabe medusobno
spoje (moZe bit i do 4 lje-
stvenika). Duljina jednog
ljestvenika je 2,7 m. Kada
su spojena sva Cetiri lje-
stvenika, duljina ljestvi je
8,5m.

Rastegace se izra-
duju kao dvodijelne ili
trodijelne. Dvodijelne su
duljine do 10 m, a trodi-
jelne do 14 m. Postavljaju
se u radni poloZaj tako da
se gornji ljestvenik (lje-
stvenici) vodi po donjem
pomoc¢u metalnih vodilica
na oba ljestvenika. Izvla- Slika 6.2 Ljestve Slika 6.3 Ljestve

Cenje (rastezanje) ljestvi sastavaljale rastegace - trodijelne
postiZe se sistemom ko-

lotura i uzadi. Trodijelne ljestve obvezno se izraduje s podupira¢ima , a dvodijelna
moze biti izradena sa ili bez njih.

B

Slika 6.1 Ljestve prislanjace:
a) obicna, b) sklopiva, c) teleskopska)
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Slika 6.4 Ljestve kukace: Slika 6.5 Slika 6.6
bli b Kuk Univerzalne Mornarske
a) zaobljene ) ravna kuka ljestve ljestve
kuke
Kukace

Duljina im je do 5 m, no najcesce su u izvedbi od 4,4 ili 4,8 m, a Siroke su 30
cm. Kukace mogu imati zakrivljene kuke ili jednu ravnu kuku.
Univerzalne ljestve

Mogu se koristiti s naslonom i bez naslona, tj. mogu biti samostojece ili naslonjene
na zid. Kada se koriste bez naslona, prvi krak sluZi kao naslonjac za ostala dva i tada
su duljine 3,8 m. U polozaju poput ljestvi prislanjaca duljine su 5,5 m.
Mornarske ljestve

Koriste se za spustanje i spasavanje iz dubina. Precke su im drvene, a uzad sluzi kao
boc¢ne stranice. Mornarske ljestve mogu se namotati u kolut. Duljine su do 20 m.

6.2 Spusnice
g

—

Slika 6.8 Elastiéna
spusnica spusnica

Slika 6.7 Zatvorena
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Spusnice se upotrebljavaju za masovno spasavanje osoba iz visokih objekata.
Vrste vatrogasnih spusnica su:
1. otvorena spusnica - postavljanje u kosom poloZaju
2. zatvorena spusnica - postavljanje u kosom polozaju
3. spiralna spusnica - za vertikalno spustanje, u unutrasnjosti se nalazi spiralna
klizna ploha
4. elasti¢na spusnica - za vertikalno spustanje, najnoviji tip spusnice.

6.3 Uskocnice i uskoéni zraéni jastuci

Uskocnice i uskoéni zracni jastuci namijenjeni su spasavanju ljudi s visina uska-
kanjem.
U tu opremu ubrajamo:
- uskocnice
- zraCne uskocnice
- uskocne zracne jastuke.

Uskocnice

Koriste se za spaéavanje ljudi s visine do 8 m (drugi
kat) i pritom jednu uskoc¢nicu prldrzava 16 osoba.

Uskocnlce mogu biti okruglog ili Cetvrtastog oblika
povrsine cca. 10 mZ2. Izradu;u se od jedrenine ili polie-
stera (bolji elasticitet, veca ¢vrstoca, manja masa).

Zracna uskoénica

Zracna uskocnica je sesterokutnog ili kruZnog oblika
s povrsinom za uskakanje oko 10 m2, visinom do 1,4 m.
Ona se izraduje od sinteti¢kog materuala unutrasn]ost
joj je podijeljena na mnogo manjih zrac¢nih komora i ima
otvore za ulaz zraka s poklopcima (sprjecavaju izlaze-
nje zraka u tijeku uporabe uskocnlce) Zracnu uskoc-
nicu posluzu3e 6 osoba, a visina spasavanja je kao kod
uskocnice.

Zracni uskoéni jastuk Slika 6.10 Zracna

Zratni uskocni jastuk namijenjen je spasavanju ljudi uskocnica
iz ugrozenih objekata s visine do 40 m. Izradeni su od
poliestera i uglavnom su pravokutnog oblika.

Jedna izvedba zracnog jastuka je s usko¢nom plohom povrdine 42 m2. Takav
jastuk horizontalno je podijeljen u dvije medusobno spojene komore, a posluzuje
ga 3 - 5 osoba. Donja komora puni se zrakom izvana pomoc¢u dva ventllatora Gor-

Slika 6.11. Zralni uskoé&ni jastuk:

a) s ventilatorima b) sa stlacenim zrakom
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nja komora ima posebno ugradene ispusne ventile. Gornja komora sigurno prihvacéa
osobu bez efekta odbijanja, a donja sprjecava propadanje osobe do tla. Koristi se
do visine 16 m.

Druga izvedba je takva da se za stavljanje jastuka u radni polozaj koristi boca
(boce) sa stlacenim zrakom. Osnovnu konstrukciju jastuka ¢ine gumene cijevi ispu-
njene stlacenim zrakom koje se nalaze na rubovima jastuka i medusobno povezane
formiraju pravokutan oblik. Ovisno o konstrukcijskoj izvedbi razlikujemo ih za visine
od16 m, 23 mi40 m.

7. VATROGASNI APARATI ZA POCETNO GASENJE
POZARA

Vatrogasni aparat je naprava koja sadrzi sredstvo za gasenje koje se pod tla-
kom izbacuje iz spremnika ili boce aparata. Taj tlak proizvodi se s inertnim plinom
smjestenim u cellcnOJ bocici ili direktno u spremniku aparata. Kod nekih aparata taj
tlak proizvodi se i ru¢nom klipnom pumpom.

Vatrogasni aparati se s obzirom na ukupnu masu u napunjenom stanju dijele na
pr|]enosne (ruéne) i prijevozne. Prijevozni aparati opremljeni su ru¢kom i kotacima
za rucni prijevoz:

Prema vrsti sredstva za gaSenje kojim su napunjeni aparati za gaenje poZara
dijele se na sljedece vrste:

- aparati za gasenJe prahom (S, P)

- aparati za gasenJe uglji¢nim dioksidom (CO,)

- aparati za gasenje halonom (HL) ili zamjenskim sredstvima za halon

(halogenizirani ugljikovodici)

- aparati za gasenje vodom (V)

- aparati za gasenje zratnom pjenom (Pz)

- aparati za gasenje vodom i zranom pjenom (VP)

7.1 Aparati za pocetno gasenje poZara prahom

Prah gasi razrede pozara A,B, C te uporabom spe-
cijalnog praha i razred pozara D. Mogu gasiti i poZare
uredaja pod naponom elektri¢ne struje. Aparati se izra-
duju u dvije osnovne izvedbe - aparate s pogonskim
plinom (CO,) smjestenim u posebnoj bocici unutar ili
izvan spremnika aparata te aparate s pogonskim plinom
(N,) unutar spremnika aparata.

Veli¢ine aparata za pocetno gasenje pozara prahom
su:

a. pogonski plin (CO,): oznake (S) 1, 2, 3, 6, 9, 12,
50i 100 kg

b. stalni tlak tj. pogonski plin (N,): oznake (P) 1, 2, 3,
4,6,9, 12, 50 kg.

7.1.1. Rucni aparati

Nacin aktiviranja: Osnovni dijelovi:
1. izvuci osigurac - spremnik Slika 7.1 S1.2.3 - s
2. pritisni gumb, pustigai - ventil b'oéico;nl
pricekaj 2do 3 s - mlaznica
3. pritisni ru¢icu mlaznice i - rucica za nosenje i - usponska cijev
usmjeri mlaz aktiviranje - udarna igla i opruga
- osigurac - bodica s pogonskim
Radni tlak 12-14 bara - naljepnica plinom
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7.1.2. Prijevozni aparati

Osnovni dijelovi: Nacin aktiviranja: S obzirom na nacin aktiviranja razlikujemo aparate koji se aktiviraju u uspravnom
- spremnlk 1. izvuci osigurac poloZaju i one koji se prije aktiviranja spuste.
- ventil 2. pritisni rucicu i
- mlaznica usmjeri mlaz
;T(cé;s?razgjgosenje l Radni fiak 14 bara Osnovni dijelovi: Nacin aktiviranja:
- osigurat - spremnik 1. oslobodi spojnu cijev
- naljepnica - zatvaraC_ s mlaznicom
- usponska cijev - spojna cijev s 2. spusti aparat
= TRETOTEtap mlaznicom 3. okreni ventil boce
- rucka za prevozenje s (ili izvuci osigurac i
kotadima stisni polugu boce),
- osigurac pricekaj 3 do 5 s
- naljepnica 4, pritisni rucicu
- pobudna cijev mlaznice i usmjeri
- boca s pogonskim mlaz
plinom
Slika 7.2 P1,2,3 - pod
stalnim tlakom
Slika 7.5 §50,100 -
aparat koji se aktivira
Osnovni dijelovi: Nadin aktiviranja: vertikalno
- spremnik 1. izvuci osigurac
- zatvaral _ 2. pritisni gumb, pusti ga i Osnovni dijelovi: Nadin aktiviranja:
- spojna cijev s mlaznicom pricekaj2do3s - spremnik 1. oslobodi spojnu cijev s mlaznicom
- rucica za nosenje 3. pritisni rucicu mlaznice - zatvarad 2. spusti aparat
- gumb za aktiviranje i usmjeri mlaz - spojna cijev s mlaznicom 3. okreni ventil boce (ili izvuci osiguraé
- osigurac ) - rucka za prevozenje s kotac¢ima i stisni polugu boce), pri¢ekaj 3 do 5
- naljepnica Radni tlak 12-14 bara - osigurad s
- USEC‘:T&SKE cljev - naljepnica 4. pritisni ru¢icu mlaznice i usmjeri
- pobudna cijev = iiev z
- udarna igla i opruga Slika 7.3 5 6,9,12 - Egg; in;o;g)?\skim plinom me
- bodica s pogonskim plinom - s bo¢icom

)
SovRacen :

Osnovni dijelovi:

- spremnik
- ventil
- spojna cijev s f
mlaznicom
- rudica za nodenje i Nadin aktiviranja: 4/ (samo kod 8100ux)
aktiviranje 1. izvuci osigurac 1. SPUSTI PREDNJI DIO APARATA
- osigurac 2. pritisni rucicu i 2. 1ZVUCI| OSIGURAC
- naljepnica usmjeri mlaz 3. ZAKRENI POLUGU VENTILA
- usponska cijev 4. OTVORI SLAVINE NA SPREMNIKU
- manometar Radni tlak 14 bara 5. POVUCI OKIDAC NA MLAZNICI
Slika 7.4 P 4,6,9,12-
pod stalnim tlakom Slika 7.6 S 50,100 - aparat koji se prije aktiviranja spusti
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7.2 Aparati za pocetno gasenje pozara ugljicnim 7.3 Aparati za pocetno gasenje pozara vodom
dioksidom

Ugljiéni dioksid se u ¢eli¢noj boci nalazi ve¢im dijelom u teku¢em stanju, a manjim
dijelom u plinovitom. Radni tlak CO, je 58 bara pri sobnoj temperaturi. Na ventilu - i :
bcice apargta nalazi se sigurnosna néprava. Uglji¢ni dioksid gasi razrede poZara B i Aparat koristi VOd‘li (25 1) kao sredstvo e
C. Aparati mogu gasiti i pozare uredaja pod haponom elektricne struje. za gasenjedpa se stoga orlstll(zggasenvje EO' A |

Ruéni aparati izraduju se u veli¢inama 2, 3, 5 kg, a prijevozni u veli¢inama 10, Zara 'r'azrke I'?(A' Aparat se takoder moze ko- u
301 60 kg. Ruéni aparati mogu se puniti nazivnim punjenjem ili 10% manje (5to ovisi ristitl ‘Ilu ? ! é)se u njlega stavi otopklna_ vode
o ispitnom tlaku boce), dok se prijevozni aparati pune 10% manjom masom. Ruéni i pjenila. I u tom se slucaju aparat koristi za [Luves |

aparati izraduju se s ventilom s polugom ili vretenom, dok se prijevozni izraduju ggsgéufugﬁgazr: :laozér:g.aeA'P'\L\/%a;atrZﬁqsna;itaog E—
samo s ventilom s vretenom. Je, p

poklopcem i naramenicama te gumene cijevi o
na koju je prikljucena ru¢na dvoradna klipna !‘ﬁl:ﬁ
pumpa s mlaznicom koja ima moguénost

podesavanja punog ili rasprsenog mlaza.

V-25 (‘naprtnjaca’)

¥ 2s

Slika 7.9 V-25

Osnovni dijelovi: Nadin aktiviranja:
- boca 1. oslobodi spojnu cijev
- ventil § mlaznicom , 7.4 Aparati za pocetno gasenje poZara vodom i pjenom
- sigurnosna naprava 2. okreni ventile boca i
- spojna cijev s usmjeri mlaz VP-15 (‘brentaca’)
mlaznicom 3. pritisni rucicu
- rucka za noSenje i mlaznice i usmjeri
aktiviranje mlaz
- osigurac - " .
- naljepnica U aparat se moze staviti 15 litara

- usponska cijev voge iI_i otoeine vode i pjeni_lg. Slui_i za
gasenje pozara razreda A ili B ovisno
o sredstvu za gasenje koje se koristi.
Osnovni nacin rada zasniva se na radu
dvoradne klipne pumpe koja usisava i tla-
¢i sadrzaj spremnika aparata kroz spojnu
cijev prema mlaznici. Ovisno o sredstvu
Slika 7.7 CO5 - 5 za gasenje koje je u spremniku aparata
aparat na spojnu cijev priklju¢ujemo mlaznicu

za vodu ili pjenu.

Osnovni dijelovi:

- 2 boce (2x30 kg)

- ventil

- sigurnosna naprava
- spojna cijev s

Osnovni dijelovi:

- spremnik s poklopcem
- naljepnica

- spojna cijev

. o mlaznicom - mlaznica za vodu
Nacin aktiviranja: - rucka za prevozenje s - mlaznica za pjenu
1. oslobodi spojnu cijev kotacima - dvoradna klipna pumpa

sa mlaznicom - osigurac - ru¢ka za noSenje
2. okreni ventile boca i - naljepnica Slika 7.8 CO, - 60 - botica s pjenilom

usmjeri mlaz - usponska cijev aparat

Slika 7.10 VP 15
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8. VATROGASNE PUMPE

8.1 Osnovno o vatrogasnim pumpama

Vatrogasne pumpe koje se danas proizvode i koriste u vatrogastvu normirane
su dvjema hrvatskim normama.

Norma HRN EN 1028-1:2004 odnosi se na centrifugalne vatrogasne pumpe
s vakuum uredajem. Prema toj normi centrifugalne vatrogasne pumpe su meha-
ni¢ki upravljani strojevi za protjecanje fluida kO]I se koriste u vatrogasne svrhe. U
tom smislu one su sukladno navedenoj normi posebno konstruirane za uporabu u
vatrogasnim postrojbama te su stoga prikladne za ugradnju na vatrogasna vozila ili
kao motorne pumpe. Centrlfugalne pumpe karakteristicne su po tome $to prilikom
rotacije rotora u njihovu kudistu dolazi do pojave centrifugalne sile koja d]eIUJe na
fluid u lopatici rotora. Ta sila posljedica je gibanja fluida u lopatici rotora od njegova
srediSta prema obodu.

Osnovni dijelovi cetrifugalne vatrogasne

pumpe su:
kuciste pumpe

- rotor

- stator (kao poseban dio ili u sklopu kuci-
sta)

- ulaz u pumpu

- vakuum uredaj

- elementi za regulaciju protoka (ventili ili
slavine)

- mjerni uredaji (manometar i manovaku-
ummetar)

- osovina pumpe

- slavina za ispustanje vode Slika 8.1 Pumpa ugradena na

- otvor za ulijevanje vode u kuciste pumpe vatrogasno vozilo
(uglavnom na motornim pumpama).

Prema navedenoj hrvatskoj normi centrifugalne vatrogasne pumpe mogu biti
izvedene kao pumpe ugradene na vozilo ili motorne pumpe.

Pumpa ugradena na vozilo je pumpa koja je trajno ugradena na vatrogasno
vozilo i kao njen pogon koristi se pogonski motor tog vozila.

Motorne pumpe u smislu ove norme su pumpe izvedene s vlastitim pogonskim
motorom. Takve pumpe mogu biti prijenosne, pumpe montirane na postolje (staci-
onarne) i vuéno - prijevozne. Prijenosna pumpa je ru¢no prenosiva pumpa koja nije
trajno ugradena u vatrogasno vozilo. Pumpe ugradene na postolje su pumpe koje su
trajno ugradene na postolje, a to postoI]e moze biti fiksno ili mobilno. Vucno - pri-
jevozne pumpe su pumpe .
koje su trajno ugradene na
podvozje s kotacima tako
da mogu biti pokretane
vozilom.

Norma HRN EN
14710-1:2008 obuhvaca
centrifugalne vatrogasne
pumpe bez vakuum ure-
daja. To su pumpe koje
ne moraju izvrsiti pocetno
dobavljanje vode. Takve

pumpe mogu biti izvede-  Slika 8.2 Prijenosna motorna Slika 8.3

ne kao plutajuce pumpe i pumpa Prijenosna motorna

uranjajuce pumpe. pumpa (ledna)
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Slika 8.4. Plutajuda Slika 8.5 Slika 8.6 Visokotlacna
pumpa Uranjajuéa klipna pumpa s vitlom i
elektropumpa mlaznicom

Osim centrifugalnih pumpi u vatrogastvu se koriste i klipne pumpe. Klipne
pumpe nisu normirane. Te pumpe su konstruirane tako da se tijekom njihova rada
ostvaruje pravocrtno gibanje klipa i mrtve toCke tijekom rada. Karakteristi¢no za
te pumpe je da su konstruirane kao visokotlatne pumpe radnog tlaka od cca. 50
do 250 bara protoka cca. 20 do 200 I/min. Pumpe mogu biti pokretane pogonskim
motorom vozila ili su izvedene na vatrogasnim vozilima kao motorne pumpe to jest
s vlastitim pogonskim motorom.

8.2 Centrifugalne vatrogasne pumpe s vakuum uredajem

8.2.1. Podjela centrifugalnih vatrogasnih pumpi prema
radnom tlaku

Prema novoj hrvatskoj normi centrifugalne vatrogasne pumpe prema radnom
tlaku mogu biti:

- pumpe normalnog tlaka

- pumpe visokog radnog tlaka.

Pumpe normalnog radnog tlaka mogu biti jednostepene ili viSestepene centrifu-
galne vatrogasne pumpe koje ostvaruju izlazni radni tlak do 20 bara. Pumpe visokog
tlaka su centrifugalne vatrogasne pumpe koje ostvaruju izlazne radne tlakove do
54,5 bara.

S obzirom da se jos uvijek u upotrebi nalaze vatrogasne pumpe normirane sta-
rijom normom, vazno je napomenuti i njihove normirane veli¢ine:

- niskotla¢ne centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivhom visinom dobav-

ljanja do 3 bara

- srednjotlacne centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivhom visinom do-

bavljanja od 3 do 10 bara

- visokotlacne centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivhom visinom do-

bavljanja iznad 10 bara.
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8.2.2. Podjela i oznacavanje centrifugalne vatrogasne pumpe

Prema novoj hrvatskoj normi centrifugalne vatrogasne pumpe s obzirom na
nazivnu radnu tocku normirane su na sljedeéi nacin:
1. centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivnom visinom dobavljanja 6 bara: CVPN
6-500
2. centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivhom visinom dobavljanja 10 bara: CVPN
10-750, CVPN 10-1000, CVPN 10-1500, CVPN 10-2000, CVPN10-3000, CVPN
10-4000, CVPN 10-6000
3. centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivnhom visinom dobavljanja 15 bara: CVPN
15-1000, CVPN15-2000, CVPN 15-3000
4. centrifugalne vatrogasne pumpe s nazivnom visinom dobavljanja 40 bara: CVPH
40-250.
Prema novoj hrvatskoj normi centrifugalne vatrogasne pumpe oznacavaju se:
- opisom
- brojem navedene norme
- podjelom prema izlaznom tlaku.

Primjer oznacavanja: CVPN 10-2000

CVPN - Centrifugalna vatrogasna pumpa nazivne visine dobavljanja
10 - nazivna visina dobavljanja - tlak: 10 bara
2000 - nazivni radni protok pri nazivnoj visini dobavljanja: 2000 I/min.

Prema starijoj normi srednjotlacne pumpe koje su najcesce bile ugradivane u
vatrogasna vozila, ili izvedene kao prijenosne pumpe, prema nazivnoj radnoj tocki
normirale su se na sljededi nacin:

Centrifugalne vatrogasne pumpe nazivne visine dobavljanja 8 bara:
CVP 8/8, CVP 16/8, CVP 24/8, CVP 32/8, CVP 40/8

Primjer oznacavanja: CVP 16/8

CVP - Centrifugalna vatrogasna pumpa
16 - nazivni radni protok pri nazivnoj visini dobavljanja: 16 x 100 I/min
8 - nazivna visina dobavljanja - tlak: 8 bara.

8.3 Prakti¢ni dio

U prakti¢nom dijelu nastave polaznici ¢e izvoditi prakti¢ne radnje i postupke
s vatrogasnim pumpama. U tom dijelu obvezan je rad s prijenosnim pumpama,
a ukoliko je to moguce preporuca se i rad s vatrogasnim pumpama ugradenim na
vatrogasnim vozilima, naravno u okviru nastavnog plana i programa te uz stalan
nadzor izvoditelja nastave.

S polaznicima ¢e se uvjezbavati pokretanje vatrogasne pumpe, rad s vakuum
uredajem, crpljenje i dobavljanje vode te posluzivanje mlaznicara odredenim izlaznim
karakteristikama pumpe.

9. OPSKRBA YODOM

Vodoopskrbni sustav je sustav koji nam sluzi za opskrbu vodom.
Dijelovi takvog sustava su:

1. vodocrpiliste

2. vodocrpne stanice

3. uredaji za pripremu i obradu vode

4. vodovodi, hidrantske mreze i drugi cjevovodi.
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9.1. Vodocrpiliste :

Kao vodocrpilista mogu posluziti povrSinski vodeni tokovi poput rijeka, prirodne
povrsinske akumulacije (npr. jezera) zatim podzemni izvori kao Sto su bunari te razne
umjetne akumulacije poput otvorenih bazena i nadzemnih ili podzemnih bazena.
Ukoliko se bilo koji od prirodnih izvora koristi kao vodocrpiliste potrebno je pozna-
vati njegove hidroloske karakteristike. To se prvenstveno odnosi na volumni protok
vode, maksimalni i minimalni nivo vode tijekom godine, na zaledivanje izvorista i
vodenih tokova i sl.

9.2. Vodocrpne stanice

S obzirom na njihovu namjenu, nacin rada te nacin napajanja potrosaca vodocrpne
stanice mogu biti vodocrpne stanice za opskrbu stanovnistva i industrijskih pogona
pitkom, sanitarnom i industrijskom vodom, zatim vodocrpne stanice za opskrbu
gradskih vodovoda i vodovoda proizvodnih pogona koji istovremeno sluze za opskr-
bu uredaja za gasenje poZara te vodocrpne stanice koje sluze iskljucivo za opskrbu
vodom za zastitu i gasenje pozara, a nazivamo ih vatrogasne pumpaonice.

9.3 Uredaji za pripremu i obradu vode

Namjena im je da vodu koja se dobavlja iz prirodnih izvora svojim filtriranjem
i proc¢is¢avanjem pripreme i obrade za potrebe potrosaca.

9.4. Vodovodi, hidrantske mreze i drugi cjevovodi

Pomocu njih se voda transportira od izvora do krajnjeg korisnika ili potrosaca.
Cjevovodi mogu biti razgranati ili prstenasti. MreZa cjevovoda sastoji se od glavnog
ili magistralnog voda te cijevnih grana.

Hidrantska mreza za gasenje pozara je skup cjevovoda, uredaja i opreme kojima
se voda od sigurnog izvora dovodi do Sti¢enih prostora i gradevina. Hidrantske mreze
mogu biti unutarnje i vanjske te suhe i mokre.

Unutarnja hidrantska mreza za gasenje poZara je hidrantska mreza izvedena u
objektu koji se Stiti, a zavrSava bubnjem s namotanim cijevima stalnog presjeka i
mlaznicom ili vatrogasnom cijevi sa spojnicama i mlaznicom.

Vanjska hidrantska mreZa za gasSenje poZara je hidrantska mreza izvedena izvan
gradevine koja se Stiti, a zavrSava nadzemnim ili podzemnim hidrantom.

Suha hidrantska mreZa je hidrantska mreza koja je suha do daljinski upravljanog
zapornog ventila od kojeg je stalno ispunjena vodom pod tlakom.

Mokra hidrantska mreza je hidrant-
ska mreza koja je stalno ispunjena vo-
dom pod tlakom do zapornog ventila na
svakom hidrantu.

U hidrantskim mreZzama ugraduju se
nadzemni, podzemni ili zidni hidranti.

Hidrant je vatrogasna armatura ugra-
dena na zavrsetak hidrantske mreze.

Nadzemni hidranti izvedeni su
tako da imaju priklju¢ak na cjevovod
NO 80 (izlazni prikljucci B i 2C) i NO
100 (izlazni prikljucci (A i 2B). Osnovni
dijelovi hidranata su: kudiste, vreteno
(koje mozZe biti izvedeno sa ili bez venti-
la), ventil kuglastog oblika (ukoliko nije
izveden s vretenom), glava za otvaranje
i zatvaranje hidranta (ru¢no ili kljuéem), Slika 9.1 Nadzemni hidrant s
drenazni otvor, stabilne spojnice. opremom
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Uz hidrante se izvodi i drenaZa radi sprjeCavanja zadrzavanja ispustene vode
neposredno u blizini kucista hidranta koje je ispod razine tla.

Podzemni hidranti i lma]u prlkIJucak na CJevovod NO 80, no postoje i oni s pri-
klju¢kom NO 50. Hidrant ¢ini kuciste na kojem je prikljucak za hidrantski nastavak s
¢epom, vreteno s izdankom za hidrantski klju¢ (moZze biti izvedeno sa ili bez ventila),

Slika 9.2 Podzemni hidrant s opremom

ventil kuglastog oblika (ukoliko nije izveden s vretenom), drenazni otvor. Ti hidranti
ugraduju se s ovalnim kucistem s poklopcem.

I uz ove hidrante izvodi se drenaza radi sprjeCavanja zadrZavanja ispustene
vode neposredno u blizini hidranta.

Zidni hidranti ugraduju se u unutarnjim hidrantskim mrezama. Osnovni dio
zidnog hidranta je ventil sa stabilnom spojnicom C ili D.

Oprema hidranta moze biti:
a. hidrantski ormari¢ s plosnatom tlacnom cijevi i mlaznicom

b. bubanj s namotanom polukrutom cijevi i mlaznicom sa ili bez hidrantskog
ormarica.

Slika 9.3 Zidni hidranti

Pitanja:

1.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

ZASTITNA VATROGASNA OPREMA

Kako dijelimo opremu za zastitu vatrogasaca?

Sto ubrajamo u osobnu zastitnu opremu vatrogasaca?

Sto ubraJamo u skupnu zastitnu opremu vatrogasaca?

Sto je namjena vatrogasne kacige?

Sto je namjena penjackog pojasa?

Navedite vrste maski za cijelo lice, te objasnite njihovu namjenu?
Sto je namjena penjackog, a Sto radnog uzeta?
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. Objasnite zatvorenu spusnlcu

. Sto spada u opremu za spa$avanje s visina uskakanjem?
. Objasnite uskocnicu.

. Objasnite uskocni zracni jastuk.

VATROGASNE CIJEVI

Koja je namjena vatrogasnih cijevi i kako ih dijelimo?

Koja je namjena usisnih, a koja tla¢nih vatrogasnih cijevi?

Navedite dimenzije tlaénih vatrogasnih cijevi.

Navedite dimenzije usisnih vatrogasnih cijevi.

Ko;e vrste vatrogasnih spojnica poznajete i objasnite koja im je namjena?
Po ¢emu se razlikuju tlacne i usisne cuevne spojnice?

Sto ubrajamo u cijevnu opremu i koja je namjena te opreme?

VATROGASNE ARMATURE ZA VODU I PJENU

Sto je namjena vatrogasnih mlaznica i kako ih dijelimo?

Koje oblike vodenog mlaza poznajete i koje su im dobre, a koje lo3e strane?
Koja je zajedni¢ka znaajka mlaznica sa zatvaracem i koje mlaznice tu
ubrajamo?

Koje mlaznice ubrajamo u specijalne mlaznice?

Sto je to ublazZivad reakcije vodenog mlaza i ¢emu sluzi?

Sto su to raszeInlce kako ih dijelimo i ¢emu sluze?

Sto su to sabirnice i ¢emu sluze ?

Sto je to usisna ko$ara i ¢emu sluzi?

Sto je to uredaj za ogranicenje tlaka i cemu sluzi?

. Sto je zadatak armature za dobivanje zra¢ne pJene?

’ Sto ubrajamo u armature i ureda]e za doblvanJe zracne pJene7

. Sto su to medumijesalice, ¢emu sluZe i kako ih dijelimo i oznaéavamo?
. Kako je odreden radni tlak sustava medumijesalica - mlaznica?

. Cemu sluze mlaznice za pjenu, kako ih dijelimo?

; Cemu sluze generaton pjene i po ¢emu se razlikuju?

. Sto su to bacadi vode i pjene i ¢emu sluze?

SPRAVE ZA ZASTITU DISNIH ORGANA

Kako dijelimo zastitne naprave za disanje?

Sto su to filtarske naprave, kada ih koristimo i od Cega se sastoje?
Sto ubrajamo u aparate za disanje i kada ih koristimo?

Sto su to izolacijski aparati i koje vrste izolacijskih aparata poznajete?
Navedite osnovne dijelove izolacijskog aparata sa stlacenim zrakom.

VATROGASNA VOZILA

Kako dijelimo vozila u vatrogastvu?
Objasnite osnovne znacajke navalnog vozila.
Objasnite osnovne znacajke autocisterne.

SPRAVE ZA PENJANJE I SPASAVANJE
Koje vrste prijenosnih vatrogasnih ljestava poznajete i kako se izraduju i
dijele?

Objasnite kukace.

Objasnite prislanjace.

Objasnite sastavljace.

Objasnite rastegace.

Objasnite mornarske ljestve.

Objasnite univerzalne ljestve.

Koje vrste vatrogasnih spusnica poznajete ?
Objasnite otvorenu spusnicu.
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7. VATROGASNI APARATI ZA POCETNO GASENJE POZARA

1. Kako definiramo vatrogasne aparate?

2. Koje vrste aparata poznajete s obzirom na sredstva za gasenje kojim su
napunjeni?

3. Koje vrste aparata poznajete s obzirom na nacin izbacivanja sredstva za
gasenje?

4. Objasnite osnosvne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje
te razrede pozara aparata S1 (S2,53) s bocicom.

5. Objasnite osnovne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje

te razrede pozara aparata S6 ( S9, S12 ) s bocicom.

6. Objasnite osnovne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje
te razrede poZara aparata S50 (S100).
Objasnite osnosvne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje
te razrede pozara aparata P1 (P2,P3).

8. Objasnite osnovne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje
te razrede pozara aparata P4 (P6,P9,P12).

9. Objasnite osnosvne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje
te razrede pozara aparata CO,5.

10. Objasnite osnovne dijelove i njihovu namjenu, nacin aktiviranja, punjenje
te razrede pozara aparata CO,60.

VATROGASNE PUMPE

Objasnite kako moZze biti izvedena centrifugalna vatrogasna pumpa.
Nabrojite osnovne dijelove centrifugalne vatrogasne pumpe.

Objasnite kako se dijele centrifugalne vatrogasne pumpe prema radnom
tlaku.

Kako se oznacavaju centrifugalne vatrogasne pumpe prema normi?

Koje pumpe se koriste u vatrogastvu i po ¢emu se one razlikuju?

GR WNE®

OPSKRBA VODOM

Koje dijelove vodoopskrbnog sustava poznajete?

Objasnite dijelove vodoopskrbnog sustava.

Sto su to hidrantske mreze i kako ih dijelimo, te navedite vrste hidranta?
Navedite opremu zidnog hidranta.

SN Eo
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VATROGASNA TAKTIKA

1. ZNACAJ, ULOGA I ZADACE VATROGASNE
TAKTIKE

U smislu protupozarnih aktivnosti potrebno je razlikovati dva osnovna pojma:
protupozarna preventiva i vatrogasna operativa. Glavna zadaca protupoZarne pre-
ventive je sprjeCavanje nastanka pozara raznim propisima, mjerama, radnjama i
postupcima. Vatrogasna operativa suoCavat e se s rjieSavanjem problema nastalih kao
posljedica odredenoga dogadaja kod kojeg je potrebna vatrogasna intervencija. Iako
je rije o dva potpuno razli¢ita termina, bit ¢e tesko odrediti strogu granicu izmedu
protupoZarne preventive i vatrogasne operative. ProtupoZarna preventiva, osim svoje
glavne zadace, sprjeavanja nastanka poZara, bavit ¢e se i olak$avanjem vatrogasne
intervencije na nekom objektu. U tom smislu ¢e se objekti graditi tako da je mogu¢
jednostavan pristup vatrogasnim vozilima, da imaju zadovoljavajucu opskrbu vodom
za gadenje, da se pozar, koji nastane u odredenom dijelu objekta, odredeno vrijeme
ne Siri iz toga dijela (iz tzv. poZarnog sektora). Ovo su samo neki dijelovi preventive
s kojima se susreéemo u smislu olakSavanja vatrogasne intervencije. Naravno, sve
nabrojano ne treba vezivati samo uz poZare u ¢vrstim objektima, veé se isto moze
primijeniti i na pozare na otvorenom prostoru.

Rije¢ operativa je latinskoga porijekla sa znacenjem obavljanja prakti¢nih rado-
va. Vatrogasna operativa je pojam koji oznacava neodgodive radove na uklanjanju
opasnosti po ljude i materijalna dobra te radove na svodenju obima materijalne
Stete na minimum.

Rije¢ taktika dolazi iz drevnog grckog jezika od rijeci taktikos i oznadava red,
raspored, dispoziciju, ukljucujuci i dispoziciju u kojoj ratne formacije ulaze u bitku
na bojnom polju.

Vatrogasna taktika bavi se odabirom najpovoljnijeg vatrogasnog nastupa pri
odredenom dogadaju uzimajuéi u obzir potrebno ljudstvo, opremu, tehniku i sredstva.
U tom smislu vatrogasna taktika primjenjuje teorijska saznanja na prakticne slucajeve.
Ova saznanja rezultat su svakodnevnog unaprjedivanja vatrogasne struke temelje-
nog na pracenju svjetskih trendova. Takoder, svaka se intervencija rekonstruira,
analizira i na temelju toga uvidaju se pogreske koje je u buduénosti potrebno izbjeéi
kako bi se podignuo nivo uspjesnosti vatrogasne intervencije. UspjeSnost vatrogasne
intervencije sagledava se kroz spasene zivote i svodenja mogude materijalne $tete
na minimum spasavanjem materijalnih dobara. U tom smislu vatrogasna taktika
je kruzni proces i njezino unaprjedivanje nikada ne prestaje. Vatrogasna taktika
specifina je za odredenu postrojbu i podrazumijeva sve specifi¢nosti i zahtjevnosti
podrudja djelovanja te postrojbe.

Vatrogasna taktika ne obuhvaéa samo problematiku gasenja pozara, bilo struk-
turnih (pozari ¢vrstih objekata), bilo pozara na otvorenom prostoru, veé se bavi i
problematikom tehnickih intervencija, narocito onih vezanih uz opasne tvari.

Gaus, D.
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2. KLASIFIKACIJA POZARA PREMA VRSTI GORIVE
TVARI, FAZAMA RAZVOJA, OBUIMU, VELICINI I
MJESTU NASTANKA (podJeIa pozara na razrede)

U svakom poZaru razlikujemo tri zone: zonu gorenja, zonu toplinskog dJeIovanJa
i zona zadimljenja. Veli¢ina tih zona ovisi o mnogo ¢imbenika iz razvoja poZara. Kako
bi se lak$e shvatili nacini
djelovanja, posIJed|ce i
opasnosti koje pozar nosi
za vatrogasce, pozari se
dijele na vise vrsta.

Uobicajena je, a i
normirana, klasifikacija
pozara prema:
e vrsti gorive tvari
o fazama razvoja pozara,

obujmu, veli¢ini }
e mjestu nastanka poia- zona zadimljenja
ra. . - Slika 1: Shematski prikaz zona u poZaru

PoZare dijelimo pre-
ma vrsti gorive tvari zbog
specifi¢nosti gorenJa razlicitih skupina tvari kao i zbog skupine sredstava za gasenje
tvari koja gori. Razlikujemo sljedeée razrede pozara:

A -pozare krutina

B -pozare tekucina ili rastaljenih krutina

C= pozare plinova

D - pozare metala

F -pozare bl|_]nlh ili Zivotinjskih ulja i masti u uredajima za przenje ili drugoj

kuhinjskoj opremi.

zona toplinskeg djelovanja

Pozari razreda A odnose se na krutine ve¢inom
organskog porijekla kao $to su drvo, ugIJen papir, pa-
muk, kudjelja, lan, sijeno, lis¢e, slama, koza, guma te
neke polimerne tvan koje izgaraju Zarom. Osoblna svih
navedenih tvari je gorenje zarom. Neke tvari iz ove
skupine gore i plamenom i Zarom. Plamen nastaje kao
posljedica raspadanja tvari iz ove skupine na kruti dio,
koji gori zarom, i plinoviti dio, koji gori plamenom.

Vazno je napomenuti da se raspadanje, piroliza,
krute tvari odvija pri visokoj temperaturi i to u uvjetima Slika 2: Piktogram
u kojima nema dovoljno kisika za gorenje plinova k03| poZara razreda A
nastaju raspadanjem. Ako dode do pritjecanja SVJezeg
zraka u smjesu s plinovitim produktima raspadan]a pri ¢emu je temperatura smjese
na temperaturi samozapaljenja tog plina, moze do¢i do daljnjeg razbuktavanje po-
¥ara u obliku plamene fronte koja se brzo Siri. U praksi je to Cest slu¢aj kod naglog
otvaranja vrata manjih zatvorenih prostora s visokim pozarnim optere¢enjem u kojem
gore tvari iz razreda A, i gdje temperature mogu biti i preko 400°C. Dakle, imamo plin
nastao pirolizom, temperaturu samozapaljenja tog plina i samo nam nedostaje kisik
iz zraka kako bi se zadovoljio uvjet iz “trokuta gorenja”. Zrak smo propustili toj smjesi
otvaranjem vrata, Sto moZe prouzrociti plamenu frontu koja, ako se dovoljno ne pazi,
moze ozbiljno ozlijediti vatrogasca.

Tvari iz razreda A mogu osim gorenja i eksplodirati, ako se kao goriva tvar
nade uskovitlana prasina. To je Cest slucaj kod eksplozija prasine od fine piljevine
u mlinovima ili pradine od Zita u silosima. Eksplozije se tada nizu jedan za drugom.
Prva eksplozija uskovitlava prasinu i priprema sljedecu, koja eksplodirajuéi dalje
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uskovitlava ostale prasine koje tako slijedno eksplodi-
raju sve dok postoji opisani niz u tom lancu. Mljevenje
Secera i ugljena opasni su procesi u kojima moze do¢i
do eksplozije prasine navedenih tvari.

PozZari razreda B odnose se na gorive tekuéine
kao Sto su derivati nafte, benzini, diesel gorivo, katran,
mineralna ulja, razrjedivadi, boje, lakovi, aceton, gorive
tekucine koje se mijesaju s vodom (npr. alkoholi) te neke ,
rastaljene krutine (npr. vosak) ili polimerne tvari koje se Slika 3: Piktogram
pod utjecajem topline tale i isparavaju, a potom te iste poZara razreda B
pare gore plamenom. Osobitost gorenja tvari iz razreda
B je u tome Sto smjesa para tih tvari i zraka gori plame-
nom. Plamen zahvaca vrlo brzo (skoro trenutno) cijelu
povrsinu gorive tekucine i vrlo brzo dostize svoju najvecu
temperaturu gorenja. S obzirom da kod zapaljivih teku-
¢ina gore njihove pare, a i donja granica eksplozivnosti
tih para je dosta niska, ¢esto dolazi do eksplozija para
zapaljivih tekucina, kao npr. para lakova za parkete ili
para motornih benzina.

Pozari razreda C odnose se na gorive plinove
kao sto su metan, etan, propan, butan, vodik, aceti-
len, ugljikov monoksid i sl. Plinovi gore plamenom, a Slika 4: Piktogram
intenzitet gorenja gotovo odmah po paljenju postize poZara razreda C
najveéu vrijednost. U zatvorenim prostorima postoji
velika opasnost da se kod ispustanja plina vrlo brzo u
prostoru postigne donja granica eksplozivnosti pa uz

prisutnost izvora paljenja moZe doéi do eksplozije.
Pozari razreda D odnose se na pozare lakih metala %

kao Sto su aluminij, magnezij i njihove legure, te natrij,

kalij i dr. Za poZar metala svojstveno je da burno gori Za- =

rom uz visoke temperature. Za ocekivati je povecani broj

poZara zapaljivih metala zbog sve vece njihove primjene u

industriji hibridnih automobila. Prasine lakih metala mogu
gorjeti i eksplodirati. Ako se voda, kao najcesce sredstvo za
gasenje, nade u ovakvom poZaru, moZze, zbog raspadanja
na vodik i kisik, dodatno razbukati pozar zbog gorenja
raspadom nastalog vodika i kisika (plin praskavac).
Pozari razreda F odnose se na pozare biljnih ili

| 1
Zivotinjskih ulja i masti u uredajima za przenje i drugoj
kuhinjskoj opremi. Razlog ove podjele lezi u Cinjenici da F
ovakvi pozari nacelno pripadaju razredu pozara B. Ovakvi
poZzari su ucestali. Pri njihovom gasenju postoje i posebne |
opasnosti. Pozari ulja se, na primjer, razbuktavaju ako

Slika 5: Piktogram
poZara razreda D

se gase vodom, a kod gasenja postojecim sredstvima za

gasenje nastaju velike popratne Stete (npr. nakon gasenja

prahom u kuhinji se ne moze odmah zapoceti s radom). Iz . .

tog su razloga u uporabu stavljena prikladnija sredstva za Slika 6: Piktogram
gasenje koja odgovaraju upravo ovoj vrsti poZara. To su, pozara razreda F
primjerice, tzv. sigurnosne kuglice (Safe Ball) ili sli¢cno.

2.1. Klasifikacija pozara prema fazama razvoja

Ovisno o svojstvima tvari koja gori, njenom mjestu u prostoru (medusobna
udaljenost i gustoca slaganja), dotoku zraka u prostor poZar Ce se razlicito razvijati.
Pozar, s obzirom na vremenski tijek, mozemo rasclaniti na Cetiri faze:

I. - poCetna faza, II. - razvojna faza, IIl. - razbuktana faza i IV. - faza gasenja.
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I. - pocetnu fazu
pozZara obiljezava niska
temperatura u prostoru I
i mala brzina Sirenja po-
Zara. Ovisno o uvjetima,
pocetna faza moze trajati
relativno kratko ako gori
tekudina ili plin. Tada se
na slici 7 pocetna faza
prikazuje kao neznatna.
Kod pozara krutina po-
Cetna faza moze trajati i t [min]
nekoliko sati.

Ako je dotok zraka do
mjesta gorenja nesmetan,
jasno je da ¢e i vrijeme gorenja biti krace, a brzina gorenja veéa. Isto tako, u ne-
dostatku svjeZeg zraka tinjanje se moZe odvijati satima. U po&etnoj fazi pozarom
je zahvacen mali prostor, dok dima moZe biti u znatnim koli¢inama. Sto je vrijeme
pocetne faze duze, to e prostor ispunjen dimom biti veéi. PoZari u poéetnoj fazi mogu
se ugasiti priru¢nim sredstvima, odnosno ru¢nim aparatima za gasenje pozara.

IL. - razvojnu fazu pozara obiljezava znatni porast temperature uslijed novo-
nastalog toplinskog zragenja na gorive tvari u prostoru. Kada temperatura u zatvo-
renim prostorima postigne vrijednosti vece od 600°C i kada pristigne svjeZi zrak do
tako zagrijane smjese gorivih plinova, stvaraju se uvijeti vrlo brzog, burnog i gotovo
trenutnog paljenja plinova i produkata nepotpunog gorenja. Stoga je pri ulasku
u prostoriju vrata potrebno oprezno otvarati, jer zbog ulaska zraka u prostoriju i
njegovog mijeSanja s nastalim vru¢im plinovima, moze doéi do ozljedivanja vatro-
gasaca, odnosno gubljenja nadzora nad poZarom. U II. - razvojnoj fazi temperatura
ne postize najvecu vrijednost.

U III. - razbuktanoj PRIJELAZ
fazi pozar zahvaca preo-
stale gorive tvari. Tom
prilikome je goriva tvar
u sredistu pozara vec iz- ZRAGENJE
gorjela. Temperatura po-
stize najvecu vrijednost i
u stambenim prostorima
iznosi od 650 do 1000°C.
Nosivost gradevinske a
konstrukcije u prostoru PROLAZ A
poZara znatno je naruse-
na i postoji opasnost od
deformacije konstrukcije i Slika 8: Prijenos topline u poZaru
djelomi¢nog urusavanja. U
ovoj fazi pozara prisutna su sva tri oblika prijenosa topline (vidi sliku 8) i sukladno
tome znatno je i horizontalno i vertikalno Sirenje poZara kroz gradevinu.

Do IV. faze - faze gasenja dolazi pri smanjenju koli¢ine gorive tvari i tem-
perature. Ako primijenimo sredstvo za gasenje, temperatura opada jo$ brze. Kod
Sumskih poZara ova faza moze trajati satima jer je gadenje zavréeno tek kad se
uklone sva tinjajuca zarista koja se pod utjecajem vjetra ponovno mogu razbuktati
i stvoriti nova Zarista u okolini bogatoj gorivom tvari.

T [C}]

Slika 7: Ras¢lamba poZara po fazama razvoja
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2.2, Klasifikacija pozara prema mjestu nastanka :

Ovisno o dotoku zraka u zonu gorenja i akumulaciji topline koja nastaje u pozaru,
pozare prema mjestu nastanka dijelimo na:

e pozare u zatvorenom prostoru

e poZare na otvorenom prostoru

e kombinirane pozare.

PoZar u zatvorenom prostoru ovisi o koli¢ini gorive tvari, dotoku svjezeg
zraka u prostoriju i veliCini prostorije. U ovakvim poZarima javljaju se opasnosti od
razbuktavanja i eksplozije plinova pirolize.

Kako bi se to sprijecilo, prije otvaranja vrata vatrogasna se grupa mora pridrza-
vati odredenih pravila. Tlacne cijevi moraju biti ispunjene vodom, a zastitna odjeéa
ispravno odjenuta. Prije ulaska u prostoriju potrebno je provjeriti zagrijanost vrata.
Ako su vrata vruca, vrata i strop treba poprskati kratkim mlazom raspréene vode.
Nadalje, viSe je puta potrebno odskrinuti vrata, kratkim impulsom rasprdenu vodu
usmjeriti prema stropu nad ulazom u unutrasnjost prostorije i potom opet zatvoriti
vrata. Znak da smo dovoljno ohladili plinove na ulazu u unutrasnjost prostorije je
kapanje vode po kacigi. To je dokaz da je temperatura plinova ispred vrata snizena
ispod 100°C. Nakon toga vatrogasna grupa moze uci dublje u zatvoreni prostor. Na-
kon ulaska vrata se za sobom pritvaraju Sto je viSse moguée kako se ne bi dopustilo
pristizanje svjezeg zraka u srediste pozara. Pri napredovanju do srediSta poZara u
strop se povremeno Salje po nekoliko kratkih impulsa rasprSsenog mlaza vode. Time
se hlade prikupljeni plinovi u stropu, a nastala vodena para jednim dijelom blokira
da se gorivi plinovi pomijeSaju sa zrakom i da se ne “probude u obliku vatrene kugle”
te takvi izadu izvan zatvorenog prostora. Temperature plinova u podrudju stropa
su najvise i padaju prema podu. Nepravilnim rukovanjem mlaznicom moze doéi do
temperaturnog raslojavanja. Plinovi se tom prilkom uskovitlaju tako da najtopliji
krenu prema podu ¢inedi vatrogascima neugodu i opekotine.

Druga nepravilnost javlja se ako se u prostor unese velika koli¢ina rasprsene
vode. Pretvorena u paru voda povecava obujam ¢ak 1700 puta (i vise) stvarajudi
tako pretlak koji dovodi do ubrzanog strujanja plinova prema izlazu pri cemu vrudi,
a Cesto i zapaljeni, plinovi ugrozavaju vatrogasce u prostoriji.

PozZar na otvorenom prostoru odnosi se na Sumske, poljske i sve ostale
pozare na otvorenom (npr. otvorena postrojenja i skladista). Za razliku od pozara
u zatvorenom prostoru, ovdje ne dolazi do utjecaja nakupljene topline, a i zrak
nesmetano pritjece u srediste pozara. Dodatnu opasnost moze izazvati vjetar. U
ljetnim mjesecima, osobito tijekom razdoblja s visokom temperaturom zraka i suse
u priobalju, dolazi do velikih pozara. Kod ovakvih pozara, strujanjem vruéih plinova
i letenjem iskri, postoji mogucnost paljenja okolne gorive tvari ili objekata na uda-
ljenostima i do 300 metara.

Kombinirani pozar javlja se u slu¢ajevima kada pozar zapoc¢ne u zatvorenom
prostoru, ali se ne zadrzi u njemu, nego pronade izlazni put i zahvati prostor izvan
objekta (npr. kada pozar u potkrovlju prijede u pozar krovista). Tada pozar u zatvo-
renom prostoru poprima osobine poZara na otvorenom prostoru.

2.3. Klasifikacija pozara prema obujmu i velicini

Zbog lakseg odredivanja potrebnih snaga i koli¢ine sredstava za gasenje koje
treba upotrijebiti na mjestu intervencije, pozari se prema obujmu i veli¢ini dijele na
male, srednje i velike pozare.

Kod malih poZara malo je gorive tvari na maloj povrsini, ili je rije¢ o pozaru
samo pojedinacnih predmeta. Takvi poZari gase se, u pravilu, joS u pocetnoj fazi,
najéesce prirucnim sredstvima kao Sto su pokrivadi, kante s vodom, zemlja, pijesak
i sli¢no, te ru¢nim aparatima za pocetno gasenje pozara. Ako se gasi vodom preko
tlacnih vatrogasnih cijevi, dovoljan je jedan vodeni mlaz C.

77

-



Srednjim poZarima smatraju se pozar| u kojima vatrogasci koriste dva do tri
vodena mlaza C, ili sli¢na sredstva za gasenje. Obi¢no je r|Jec 0 pozarima Jedne ili
vide prostorija s ve¢im pozarnim optere¢enjem. U ove poZare ubrajaju se i pozari
na manjim povrsinama otvorenog prostora gdje se javlja opasnost od neposrednog
direnja poZara. Obi¢no se kod ovakvih poZara u zatvorenim prostorima (stambeni
objekti, podzemne garaze, trgovacki centrl) ]avIJaJu dodatne poteskoce za vatrogasce
zbog velike zone zadimljenja i zbog, uz gasenje, potrebnog istovremenog provodenja
pretraZivanja, evakuacije i spadavanja zaostalih osoba iz te zone. Zbog nakupljanja
vecle koli¢ine topline istice se opasnost od eksplozije posuda pod tlakom (plinske
boce, lakovi i sl.). Vjerojatnost Sirenje poZara je povecana i horizontalno i vertikalno,
to ovisi o konstrukciji gradevine i rasporedu gorive tvari u gradevini.

U velike poZare ubrajaju se svi poZari u kojima je za gasenja potrebno upotri-
jebiti snage s vise od tri vodena mlaza C, ili sli¢nim sredstvima za gasenje. U pravilu
rije¢ je o gradevinama ili o velikom otvorenom prostoru zahva¢enom pozarom, npr.
kroviste objekta, Citav kat zgrade, podrumski dio stambenog objekta ili cijela gra-
devina, razlivene zapaljive tekucine, otvoreni prostor Suma ili niskog raslinja i sl. Na
ovakvim intervencijama u pravilu je ukljucen vedi broj razli¢itih postrojbi i razli¢itih
sluzbi (policija, hitna pomo¢, gradske sluzbe poput vodoopskrbe, vojska, zracne
snage). Da bi akcija gasenja poZara bila ucinkovita, ovakvim se sluc¢ajevima mora
upravljati s jednog mjesta, a sudionici u intervenciji moraju uskladeno obavljati
dodijeljene zadade. Ovakvi pozari ponekad mogu trajati i viSe dana Sto nalaZe da
se na pozaristu mora organizirati smjena vatrogasaca. Uz nepovoljne meteoroloske
uvjete, stanje vegetacije i nepristupacnost terena takva vrsta pozara moze dostici
razmjere elementarne nepogode.

Mercep, M

3. TAKTICKA PRIMJENA SREDSTAVA ZA GASENJE

Pri gasenju poZara bilo koje vrste od posebne je vaznosti odabir odgovarajuceg

sredstva za gasenje. U tom smislu potrebno je voditi rauna o :

- kompatibilnosti sredstva za gasenje i gorive tvari: kalcijev karbid re-
agira s vodom te tom prilikom nastaje acetilen, nestabilan, zapaljiv i
eksplozivan plin

- gustodi sredstva za gasSenje i gorive tvari: ovo je karakteristi¢no za za-
paljive tekuéine gdje voda ima vecu gustocu od veline zapaljivih te-
kucina; prilikom gasenja zapaljivih tekuéina vodom voda pada na dno
spremnika pa je moguce prosirenje pozara

- medusobnoj kompatibilnosti sredstava za gasenje: poznato je da neka
pjenila za gasenje nisu kompatibilna pa dolazi do medusobnog razgradi-
vanja formirane pjene; sli¢nost je prisutna i kod istovremene primjene
nekih vrsta pjenila i praha za gasenje poZzara; ovakav sluc¢aj moguc¢ je
prilikom zajednickog interveniranja dviju ili viSe vatrogasnih postrojbi

- otpornosti sredstva za gasenje na gorivu tvar: sastojak bezolovnog ben-
zina eurosuper, metil terc-butil eter, predstavlja izuzetno dobro polarno
otapalo i pjenilo za gasenje ovog goriva mora biti otporno na alkohol; u
protivnom dolazi do brzog razaranja formiranog plasta pjene na povrsini
zapaljive tekuéine zbog mijesanja gorive tvari s vodom u pjeni

- Sto manjoj Steti primjenom sredstva za gasenje te Sto manjoj Stetnosti
po Zivi svijet i okoli$: nemogucde je u potpunosti izbjedi Stetnost sredstva
za gaSenje, no moguce je smanjivanje doziranja odredenog sredstva
poboljsavanjem njegovih kvaliteta; u ovom slucaju najcesce je rije¢ o
raznim vrstama pjenila za gasenje.
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Zahtjeve za sredstva za gasenje moglo bi se nabraJatl i daIJe no jedna je Cinjenica
neosporna, ne postoji unlverzalno sredstvo za gasen]e Bez obzira koliko se al-
ternativnih sredstava za gasenJe izumi i proizvede, teSko je zamisliti da ¢e vatrogasna
operativa u potpunosti moci biti zamijenjena stabilnim sustavom za gasenje.

Svako od sredstava za gasenJe koje ¢e se u odredenom trenutku nanositi na
gorivu tvar u pozaru zahtijevat ¢e odredene armature i uredaje za njegovo dobav-
ljanje i transport do mjesta upotrebe.

3.1 Voda

Voda je od davnina poznato i koriSteno sredstvo za gasenje pozara. I danas je
prva asocijacija na poZar i gaSenje pozara upravo voda. Ipak je potpuno jasno da to
u vecem broju slucajeva i ne odgovara stvarnome stanju. Vodu je sa svim njezinim
pozitivnim svojstvima potrebno sagledavati i kroz odredene nedostatke. Oni su uglav-
nom vezani uz fizikalno - kemijska svojstva vode koja ¢e u odredenim situacijama
predstavljati problem pri gasenju poZara. Da bi voda kvalitetno gasila, potrebno je
postici njezino isparavanje; Sto veca koli¢ina vode ispari, veca je i oduzeta toplina iz
pozara. Visoka povrsinska napetost vode, velika gustoca, lediste i razgradnja vode
pri visokim temperaturama samo su neki od razloga zbog kojih se kroz povijest
pokusava pronaci alternativa vodi kao sredstvu za gasenje.

Uvidajudi svojstva gorivih tvari moze se zakljuciti da ¢e voda kao sredstvo za
gasenje biti primjenjiva gotovo kod svih vrsta gorivih tvari izuzev pozara razreda D
(zapaljivi metali) gdje se razvijaju temperature i preko 2000°C. Ovakve temperatu-
re ée prouzrokovati razlaganje vode na sastavne dijelove, a tako dobiveni vodik ¢e
dodatno pospjesivati proces gorenja.

3.1.1 Vrste mlazova

Upotreba odredenih oblika vodenih mlazova za gasenje zavisi od pozara i gorive
tvari.

Puni mlaz vode karakterizira najduzi domet, kompaktnost i preciznost usmje-
renoga mlaza. Iskoristivost ovakvoga mlaza je tek 8 - 10%, Sto znaci da ¢e samo 8
- 10% primijenjene vode ispariti, dok ¢e ostatak natapati prostor u kojemu se takav
mlaz koristi. Naravno da ova cinjenica ne znaci da se takav mlaz nece koristiti. Ovakav
mlaz ¢e svoju primjenu imati, primjerice, prilikom gasenja poZara uskladistene drvne
mase ili otvorenog poZara krovista gdje su prisutne visoke temperature koje vatro-
gascu ne dozvoljavaju pri-
blizavanje i koje uzrokuju
isparavanja vode i prije
nego dosegne Zariste po-
zara. Ovakav mlaz ima i
svoju rusilacku snagu koja
moze za vatrogasca dje-
lovati u pozitivhom, alii u
negativhom smislu.

Lepezasti, stozasti
i cik-cak mlaz oblici su
punog mlaza.

Rasprseni mlaz ima
kra¢i domet od punog mla-
za i iskoristivost od 20 do
25%. Ovo je mlaz koji ¢e
se najcesce primjenjivati
u gasenju pozara unutar-
njom navalom. Racional-

nom primjenom rasprse- Slika 3.1: Puni mlaz
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nog mlaza Steta prouzro-
¢ena sredstvom za gasenje
se minimalizira. Bolja isko-
ristivost u odnosu na puni
mlaz ukazuje na ¢injenicu
da ée rasprseni mlaz bo-
lje oduzimati toplinu iz
pozara. Kao nedostatak
raspréenog mlaza moze
se navesti kra¢i domet i
manja rusilacka moc. Pri
primjeni ove vrste mlaza
svakako treba voditi racu-
nai o prostoru koji se gasi.
Ako je rije€ o prostoru u
kojemu se kroz radni pro-
ces normalno javljaju vece
koli¢ine prasine, rasprseni
mlaz moze uskovitlati pra-
Sinu ¢emu moze uslijediti
eksplozija iste.

Vodena magla je
oblik mlaza s najviSom
iskoristivos¢u koja iznosi
60 - 80%. Ima najkraci
domet i nema rusilacku
mo¢. Ovaj mlaz svoju pri-
mjenu pronalazi uglavnom
kod poZara u zatvorenom
prostoru, ali i kod hlade-
nja spremnika s opasnim
tvarima u slucajevima
postavljanja  stabilnih
monitora ili kada vatro-
gasac ima sigurnu zastitu
s obzirom na kratak domet
mlaza. Primjenjiv je i kod
obaranja plinova ili para
opasnih tvari laksih od zra-
ka, primjerice amonijaka.
Ovisno o volumenu zato-
vrenog prostora, ovakav
mlaz osim ohladivanjem
moZe gasiti i ugusivanjem.
Takoder je potrebno voditi
racuna o mogucem usko-
vitlavanju prasine u ne-
kom prostoru pri upotrebi
vodene magle.

Zastitni mlaz kao
svoju iskljucivu namjenu
pronalazi u zastiti vatro-
gasaca, opreme, ljudi ili
objekata od isijavanja to-
pline, ili mu je svrha pre-

Slika 3.4: Puni mlaz u kombinaciji sa zastitnim
mlazom
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usmjeravanje toka plinova ili para opasnih tvari. Mlaz se moZze postaviti kao stabilna
mlaznica ili se koristi kao kombinacija na rucnoj mlaznici. U tom slu¢aju rije je o
kombiniranom mlazu - zastitni mlaz koristi se zajedno s punim ili raspréenim
mlazom, ili se pak puni mlaz koristi u kombinaciji s rasprSenim mlazom ili vodenom
maglom.

3.1.2 Taktiéka primjena vode za gasenje

Kod poZara razreda A prilikom gasenja od posebnog je znacaja oduzimanje
topline. Ovdje ¢e se voda iskazati kao narocito dobro sredstvo za gasenje malih,
srednjih i velikih pozara, u zatvorenom ili na otvorenom prostoru. Osim dobrih
osobina vode dodi ¢e do izrazaja i njezina visoka povrsinska napetost zbog ¢ega
se voda slabo upija u gorivu tvar. Ovo je narocito vazno u fazi dogasivanja pozZara.
1z tog se razloga vodi dodaju razliciti aditivi kao Sto je pjenilo ili razni deterdZenti.
Sama otopina ¢e u gorivu tvar bolje prodirati u odnosu na obi¢nu vodu bududi da joj
je smanjena povrsinska napetost.

Uz gasenje pozara u zatvorenom prostoru vezuje se i odredena $teta na racun
koli¢ine vode koriStene za gasenje. U novije vrijeme primjenom odgovarajuéih mla-
znica, vrsta mlazova i taktike gasenja, ove se Stete svode na minimum. Ovdje treba
spomenuti, tako zvanu, impulsnu tehniku gasenja koja se u stvari zasniva na kontroli
pozara hladenjem pozarnih plinova kratkim impulsima rasprsenog mlaza. Mlazni¢ar
sam procjenjuje temperaturu u prostoru i na temelju toga odlucuje treba li pozarne
plinove hladiti ili ¢e nastaviti s kretanjem kroz prostor. Temperatura se provjerava
usmjeravanjem kratkog impulsa rasprsenog mlaza prema stropu. Ukoliko posluZioci
mlaza ustanove da kapljice vode ne padaju po njima, znaci da je voda isparila i da je
pozarne plinove potrebno hladiti. U tu svrhu koriste se mlaznice s brzim zatvaraéem
i moguénoséu reguliranja protoka i vrste mlaza. Minimalni pritisak na mlaznici treba
iznositi 7 bara. Takva mlaznica ujedno daje i mogucnost zastite posluziocima mlaza
od naglog razvoja pozara u zatvorenom prostoru. Siroko rasprseni mlaz s maksimal-
nim protokom zastitit ¢e vatrogasce od nailazece plamene fronte s pretpostavkom
prelaska poZzara u fazu flashovera. Iako je veé ranije re¢eno da voda mora ispariti
da bi oduzimala toplinu, posljedica upotrijebljene prevelike koli¢ine vode mozZe biti
stradavanje vatrogasaca. Voda isparava u omjeru 1:1700 pri temperaturi od 100°C,
a povecanjem temperature povecava se i ovaj omjer. Posljedica primijene prevelike
koli¢ine vode na srediSte pozara moZze biti povecanje pritiska iza Zarista pozara na
racun isparavanja vode. Pritisak zatim usmjerava pozar prema posluziocima mlaza
zbog ¢ega mogu nastati ozbiljne povrede, pa i smrtno stradavanje vatrogasaca.

Voda se nece koristiti kao primarno sredstvo za gasenje pozara razreda B. Ipak,
gasenje pozara zapaljivih tekuéina vodom moguce je na dva nacina i to uglavnom
ako govorimo o manjim poZarima ove vrste. Upotrebom rasprsenog miaza, ili vodene
magle, jedan je nacin gasenja pozara razreda B vodom, dok je druga mogucnost
razrjedivanje zapaljive tekucine vodom. Kada se zapaljiva tekuéina pomijesa s vodom
u omjeru 1:1 dodi ¢e do gasenja. U oba slucaja treba voditi ratuna o gustoéi zapalji-
ve tekucine koja je manja od gustoce vode pa Ce zapaljiva tekucina plivati na vodi.
Tako je moguce podignuti nivo zapaljive tekucine u nekoj posudi ili spremniku preko
ruba uslijed ¢ega Ce doci do prelijevanja i proSirenja poZara ako gasenje vodom nije
bilo uspjesno. Ovo isto vazi i za razlivene lokve zapaljive tekucine. Tada posljedica
neuspjesnog gasenja moze biti prenoSenje goruce tekucine u neki susjedni prostor
objekt, kanalizaciju i sli¢no.

Pravilo kod gasenja pozara C razreda, poZari zapaljivih plinova, je da se naj-
prije zatvara dotok plina, a onda se zapocinje s gasenjem. Voda ce biti jako dobro
sredstvo za gasenje. Rasprseni mlaz, ili vodena magla, dobro ¢e oduzimati toplinu
goru¢emu plinu, a puni mlaz primijenit ¢e se za odsijecanje baklji tamo gdje se
ocijeni da prioritet ipak treba dati gasenju poZara plina pa tek onda zatvaranju
dotoka, odnosno brtvljenju eventualne pukotine na spremniku. U slucaju gasenja
prije zatvaranja dotoka plina potrebno je voditi racuna o fizikalnim svojstvima plina
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i predvidjeti gdje Ce se ispusteni plin akumulirati zbog stvaranja eksplozivnih smjesa
i moguce eksplozije.

Ovdje svakako treba dati poveznicu s gorenjem pozara razreda A u zatvorenom
prostoru. Kao produkt pirolize nastaju pozarni plinovi koji se u odredenoj fazi u razvoju
pozara pale. Upravo hladenjem pozarnih plinova u zatvorenom prostoru rasprsenim
mlazom vode vatrogasac sebi stvara uvjete za napredovanje kroz prostor.

3.1.2.1 Gasenje pozara uredaja pod naponom elektri¢ne energije

Iako voda provodi elektri¢nu energiju, upotrebom odgovarajuc¢eg mlaza vode u
kombinaciji s dovoljnom udaljenoscu od uredaja pod naponom takav pozar moguce
je gasiti vodom. Vodena magla, kao vrsta vodenog mlaza, omogucuje gasenje pozara
uredaja pod naponom elektri¢ne energije. Fino raspréene kapljice vode onemogucuju
kontinuirani prolaz elektri¢ne energije kroz mlaz vode. Prilikom ovakvog gasenja
potrebno je voditi ra¢una da se posluzioci mlaza ne nadu na nizem nivou u odnosu
na elektri¢ni uredaj koji gase. Voda, koja ¢e se tom prilikom slijevati, moZze doseci
noge posluzioca i na taj nacin zatvoriti strujni krug.

3.1.3 Takti¢ka primjena pjene za gasenje

Pjena se uglavnom koristi za gasenje poZzara razreda A (zapaljive krute tvari) i
razreda B (zapaljive tekuée tvari). Kod gasenja pozara razreda C pjena nije ucinko-
vita, a kod gasenja pozara ukapljenog naftnog plina postoji mogucnost akumuliranja
para teZih od zraka ispod sloja pjene. Na taj nacin nastaje opasnost od stvaranja
oblaka para i ponovnog paljenja. Kod pozara razreda D (zapaljivi metali) pjena, zbog
razlaganja vode kao sastavnog dijela otopina za dobivanje pjene na sastavne dijelove
uslijed visoke temperature, nije upotrebljiva.

3.1.3.1 Osnovna svojstva pjene za gaSenje

Kod dobivanja pjene za gasenje poZara potrebno je razlikovati sredstva za dobi-
vanje pjene za gasenje od same pjene za gasenje. Ovaj je detalj osobito vazan zbog
izra¢unavanja potrebne koli¢ine sredstava za gasenje sto predstavlja nezaobilazan
dio, pogotovo prilikom gasenja velikih rafinerijskih poZara. U tom je smislu potrebno
razlikovati nekoliko pojmova koji se koriste pri gasenju poZara pjenom za gasenje:

- voda: slatka, slana, bocata; kvaliteta pjenila ocituje se i u postizanju

jednakih svojstava pjene za gasenje neovisno o vrsti vode koja se kori-
sti za stvaranje otopine

- pjenilo: koncentrat koji pomijeSan s vodom u odgovarajucoj koncen-

traciji daje otopinu

- otopina: voda + pjenilo

- pjena: otopina + zrak.

Zavisno od vrste pjenila i Zeljenog efekta pjene za gaSenje bit ¢e i razliciti postotak
doziranja pjenila u otopini za dobivanje pjene. Ovaj se postotak primjenom novijih
vrsta pjenila krece od 1% za ugljikovodike do 3% za polarna otapala (tekuéine koje se
dobro mijesaju s vodom). PoboljSavanjem svojstava pjenila postignuto je smanjenje
doziranja, a time i efekt smanjenja emisije Stetnih tvari u okolis, a ¢injenica je da
pjenilo, bez obzira na svoja svojstva, predstavlja upravo Stetnu tvar.

Prema kolicini zraka koji se dodaje otopini razlikujemo i vrste dobivene pjene.
Ekspanzija je broj koji pokazuje koliko se puta volumen dobivene pjene povecao
u odnosu na volumen otopine iz koje je pjena dobivena. S obzirom na ekspanziju
mogucde je razlikovati tri vrste pjene za gasenje pozara:

- teska pjena - ekspanzija <20

- srednje teska pjena - ekspanzija 20-200

- laka pjena - ekspanzija >200.

3.1.3.2 Gasenje pozara razreda A pjenom

Pjena je, kao sredstvo za gasSenje poZara razreda A, razvijana za gasenje na
otvorenom prostoru. Ve¢ su tijekom treceg desetljeca 20. stoljeéa izradivane stu-
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dije Ciji je cilj bio poboljSati sposobnosti vode u gasenju pozara. U tim su studijama
testirana i pjenila za gasenje pozara. Medutim, slabi rezultati, potreba za skupom
opremom, kao i slab interes uvjetovali su da je znacajniji pomak istraZivanja posti-
gnut tek 1985. godine kada je u Kanadi u upotrebu uvedena nova generacija pjenila
na bazi sintetickih ugljikovodicnih povrsinski aktivnih tvari.

Potrebno doziranje pjenila za gasenje pozara na otvorenom prostoru iznosi od
0,3 do 1%, a ovisi 0 vrsti gorive tvari i svojstvima poZara.

S obzirom na vec navedene nacine gasenja pozara pjenom, pozare na otvorenom
prostoru mogude je gasiti na nekoliko nacina sto ovisi o spravama i uredajima za
nanosenje pjene na gorivu tvar u pozaru te taktickim potrebama. Najcesce primje-
njivani nacin koristenja pjene pri gasenju pozara otvorenih prostora je gasenje iz
zraka pomocu protupozarnih aviona, odnosno helikoptera. Ovim nacinom pjenu je
moguce koristiti za neposredno gasenje pozara izbacivanjem na liniju fronte pozara,
ali i za usporavanje poZara izbacivanjem pjene ispred linije fronte pozara.

Cilj gasenja pozara razreda A pjenom u zatvorenom prostoru je u prvome redu
smanjenje Stete prouzrokovane gasenjem. U ovom je slucaju moguce gasenje na dva
nacina: nanosenjem pjene pomo¢u mlaznica ili generatorom pjene. Teznja jednog i
drugog nacina je smanjenje koli¢ine vode ubacene u neki prostor. Na taj je nacin uma-
njena moguénost poplavljivanja niZih etaza nekih objekata, ali i moguénost urusavanja
pojedinih dijelova objekta uslijed oslabljivanja konstrukcijskih elemenata. Ovo nacelo
posebno dolazi do izrazaja kod gasenja pozara na brodovima. Mada se ovu vrstu poZara
ne moze striktno vezati uz poZare razreda A, poznati su slucajevi gubitka stabiliteta
broda, pa ¢ak i prevrtanja uslijed ubacene vode prilikom gasenja poZara.

Kada se govori 0 gasenju pozara pjenom u zatvorenom prostoru, potrebno je
osim prednosti spomenuti i nedostatke od kojih je najvazniji dobavljanje zraka za
formiranje pjene na mlaznici. U Hrvatskoj je vrlo dobro razvijena taktika gasenja
pozara u zatvorenom prostoru unutarnjom navalom. Dobro poznavanje procesa
gorenja i popratnih pojava neizbjezan je preduvjet za kvalitetnu unutarnju navalu.
Pod kvalitetnim se podrazumijeva iskljucivo sigurnost interventnog osoblja. Sigurnost
nadalje podrazumijeva uspjesnu intervenciju. Upotreba opreme za zastitu disnih
organa u ovakvoj je intervenciji neizostavna, a suvremena oprema, poput termovi-
zijske kamere, omogucuje sigurno kretanje i brzo lociranje pozara te zaostalih osoba
u zadimljenom prostoru. Dim, osim Sto predstavlja problem interventnom osoblju,
predstavlja problem i kod dobivanja pjene. Kao Sto je vec prije navedeno, da bi se
pjena formirala, potrebno je u otopinu ubaciti zrak. Ova radnja nece biti moguca u
atmosferi kontaminiranoj produktima gorenja. Pjena dobivena na ovakav nacin bit
Ce lose kvalitete i brzo ¢e se raspadati, ili se uopée nece ni formirati.

Taktika gasenja pozara u zatvorenom prostoru upotrebom pjene za gasenje
sastoji se od ubacivanja pjene izvana, a u vedini slu¢ajeva podrazumijevat ¢e gasenje
pozara potpunim ispunjavanjem prostora pjenom. U ovom ¢e se slucaju, ovisno o
gorivoj tvari primjenjivati teska, srednje teska ili laka pjena. Cimbenik s najznacajnijim
utjecajem na odabir vrste pjene je uzgon koji se javlja prilikom pozara. Postojeca
prirodna strujanja se uslijed povisene temperature viSestruko povecavaju te tom
prilikom pojedini dijelovi objekta poprimaju efekt dimnjaka. U ovom je slucaju oCita
potreba za primjenom srednje teske i teske pjene.

Laka pjena s visokom ekspanzijom ima u sebi vrlo male koli¢ine vode $to ju ini
iznimno lakom. Upravo zbog toga ne predstavlja primjereno sredstvo za gasenje
poZara na otvorenom prostoru jer vec i laksi povjetarac uzrokuje njezino otpuhi-
vanje s povrsine gorive tvari. Lakom se pjenom kvalitetno gase podrumski i drugi
zatvoreni prostori. Generator za pjenu postavlja se na ulazni otvor (vrata, prozori,
otvori ventilacije itd.). Mogu¢ je i transport pjene pomocu fleksibilne cijevi do mjesta
primjene, a da bi se postiglo potpuno ispunjavanje nekog prostora pjenom, potrebno
je zatvoriti sve otvore kroz koje bi pjena mogla istjecati.

Prije poCetka ispunjavanja nekog prostora pjenom potrebno je provijeriti ima li
u njemu zaostalih osoba.
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3.1.3.3 Gasenje pozZara razreda B pjenom

Problem gasenja zapaljivih tekuéina vezan je uz gustocu tekucine. Veéina po-
znatih zapaljivih tekuéina je lakSa od vode zbog Cega su rijetke situacije u kojima ¢e
se voda uspjesno primijeniti za gasenje ove vrste pozara.

Plamiste zapaljive tekuéine definirano je kao najniZza temperatura pri kojoj se
iznad zapaljive tekuéine javlja dovoljna koli¢ina zapaljivih para koje se uz prisutnost
inicijalnog sredstva mogu zapaliti. Upravo iz ove definicije moguce je is¢itati zadace
sredstva za gasenje, u ovom slucaju pjene, kako bi se prekinulo lanéanu reakciju
koja se odvija kroz trokut gorenja. Pjena mora biti lakSa od zapaljive tekucine, a
gasenje se postiZze potpunim prekrivanjem povrsine zapaljive tekucine, bila ona u
spremniku ili razlivena. Najvaznija zadaca pjene kao sredstva za gaSenje je upravo
sprjeCavanje isparavanja zapaljive tekucine ¢ime se ujedno sprjecava i nastanak
pozara. Glavni uc¢inak pjene u gasenju je ugusivanje, uz poducinak hladenja od vode
koja nastaje raspadom pjene.

Pozari zapaljivih tekuéina posebno su interesantni u pogonima za proizvodnju
zapaljive tekucine ili u pogonima gdje se zapaljive tekuéine u vedim koli¢inama koriste
kroz svakodnevni proces rada. Ovome svakako treba pridodati i svakodnevni tran-
sport zapaljivih tekuéina, Sto predstavlja potencijalnu opasnost ovisno o koridorima
kojima se takav transport odvija.

Svakako ¢e najzahtjevniji biti poZari spremnika zapaljivih tekucina u rafinerijama
nafte. S takti¢kog se stajaliSta poZari spremnika zapaljivih tekuc¢ina mogu gasiti pje-
nom na nekoliko nacina. Vatrogasna preventiva uvjetuje da takvi spremnici moraju
biti opremljeni stabilnom instalacijom za gasenje pozara i hladenje plasta spremnika
i da se gasenje obavlja pjenom, a hladenje vodom. Stabilna instalacija za gasenje
pjenom sastoji se od spremnika za pjenu i priklju¢ka na hidrantsku mreZu rafinerije.
Pjena se stvara u komorama smjeStenima na samom vrhu spremnika, a do kojih
dolazi otopina. Drugi nac¢in ubacivanja pjene u goruéi spremnik je tzv. podpovrsinski.
Pjena se u spremnik ubacuje cijevima koje prolaze kroz unutrasnjost spremnika te
zbog gustode ispliva na povrsinu gdje stvara potrebni sloj za gadenje.

Kada pozar spremnika nije ugasen pomocu stabilnog sustava za gasenje, pjena
se nabacuje pomodu vatrogasnih armatura za dobivanje i usmjeravanje pjene. U
ovom je slucaju najvaznija sigurnost interventnog osoblja koja se osigurava dovolj-
nom udaljeno$¢u od goruceg spremnika. Potrebno je maksimalno koristiti domet
pojedinog mlaza, a tamo gdje je to mogude i stabilne i prijenosne monitore za pjenu
kao i fleksibilne mlaznice
na auto-ljestvi kojima se
upravlja s glavnog uprav-
ljatkog mjesta na plat-
formi vozila. Problem koji
se javlja ovom prilikom
je uzburkavanje povrsine
zapaljive tekudine mla-
zovima pjene. Trebalo bi
teziti Sto mirnijem naba-
civanju pjene na povrsinu
zapaljive tekucine. Pozari
spremnika gase se tako da
se prije krece s gasenjem
pozara tankvane, a nakon
toga s gasenjem poZzara u
samom spremniku.

Bez obzira koji se od
navedenih nacina za pri- —
mjenu pjene koristi, treba Slika 3.5: Gasenje poZara spremnika zapaljive
primijeniti pjenilo kompa- tekudine
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tibilno s vrstom zapaljive tekucine, a $to je najbitnije, s primjenom pjene ne smije
se zapoceti do trenutka dok na mjestu intervencije nije osigurana dovoljna koli¢ina
pjenila za potrebnu visinu sloja pjene. Posljedica nedovoljne koli¢ine pjenila je nepot-
puno prekrivanje povrsine zapaljive tekucine bez potpunog gasenja pozara. Ovakva
situacija uzrokovat ¢e nastavak gorenja, a dobivena koli¢ina pjene na povrsini zapaljive
tekucine bit ¢e razorena uslijed temperature i uzgona. U konacnici je posljedica ova-
kvog gasenja uzaludno potroseno pjenilo i ¢injenica da interventna ekipa sada, uz veé
potrosenu koli¢inu pjenila, ponovno treba istu koli¢inu pjenila te jo$ i onu koli¢inu koja
je nedostajala u prvoj fazi gasenja. Da bi se ovakva situacija izbjegla, postoji racunski
nacin za odredivanje potrebne koli¢ine pjenila na mjestu intervencije.

3.1.3.4 CAFS - sustav za dobivanje komprimirane pjene za gasenje
pozara

Kada se radi usporedba klasi¢nog sustava za dobivanje pjene i sustava za do-
bivanje komprimirane pjene na vozilu, tada po pitanju opremljenosti vozila postoji
nekoliko bitnih razlika. Najvaznija razlika koja omogucuje dobivanje komprimirane
pjene bez klasi¢ne opreme je kompresor kao dio sustava. Namjena kompresora je
ubacivanje komprimiranog zraka u otopinu. Ovisno o kapacitetu CAFS-a razlikovat
¢e se i potrebna kolic¢ina zraka u jedinici vremena.

Kompresor

Komprimirana
pjena

Slika 3.6: Sustav za gasenje komprimiranom pjenom

Prednost primjene CAFS-a pri gasenju pozara pjenom ocituje se u brzini po-
stavljanja cijevne pruge za gasenje bez potrebe umetanja dodatnih elemenata za
stvaranje mjesavine. MjeSavina se stvara na tla¢nim izlazima, a s obzirom da se i zrak
u mjesavinu ubacuje veé na tlatnom izlazu, nema potrebe za upotrebom mlaznica
koje ée zrak injektiranjem ubacivati u otopinu, kao $to je to slucaj kod klasi¢nog
nacina dobivanja pjene. Ove su cinjenice razlog pocetka primjene pjene kao sredstva
za ga$enje na vrstama pozara na kojima je ranije bila nezamisliva. Mlaznica s ve¢im
promjerom usnaca jedini je zahtjev koji se postavlja pri gasenju tih poZzara pjenom
jer se time izbjegava mogucnost razaranja strukture pjene. Pjena dobivena na ovaj
nacin neusporedivo je kvalitetnija od pjene dobivene klasi¢nim nacinom. Komprimi-
rana pjena moze se usporediti s pjenom za brijanje. Kompaktnija je, a prianjanje je
kvalitetnije i dugotrajnije, neovisno o povrsini i njenom nagibu. Posebno je pogodna
za prekrivanje vertikalnih povrsina na koje se lijepi kvalitetno i dugotrajno.
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Kod gasenja pozara
u zatvorenim prostorima
do izrazaja osobito dolazi
Cinjenica da CAFS za pro-
izvodnju pjene ne koristi
zrak kontaminiran dimom
pa s te strane nema gubi-
taka na kvaliteti pjene.

Kvalitetno gasenje
poZzara krutih gorivih tvari
postize se doziranjem veé
od 0,3 do 0,5% $to znatno
pridonosi ustedi sredstava
za gasenje. Gasenje zapa-
ljivih tekudih tvari postize
se doziranjem od 1% za
ugljikovodike te 3% za
polarna otapala.

Jedna od vaznijih zna-
¢ajki CAFS-a je i mogué-
nost reguliranja vlaznosti
od mokre do suhe pjene, zavisno od potreba. Suha pjena Ce se kvalitetno lijepiti za
sve vrste povrsina, bilo vertikalnih bilo horizontalnih, stoga ée biti prikladnija kao pre-
ventivni sloj za zastitu od preno$enja pozara. Mokra pjena Ce se koristiti u situacijama
kada uz gaSenje postoji potreba i za hladenjem gorive tvari, nakon ¢ega se na gorivu
tvar moZe nanijeti sloj suhe pjene kao osiguranje od ponovnog nastanka pozara.

Slika 3.7: Zariste poZara sanirano suhom
komprimiranom pjenom

3.1.4 Takticka primjena ugljikovog dioksida (CO,) za
gasenje

Ugljikov dioksid je mehanicki zagusljivac. To znadi da iz nekog prostora istiskuje
kisik potreban za disanje. Kada je rije¢ o gasenju poZara, ugljikov dioksid ¢e funk-
cionirati na isti nacin - uklanjat ce kisik potreban za nesmetano odvijanje kemijske
reakcije gorenja. Tako ¢e i glavni u¢inak gasenja ugljikovm dioksidom biti ugusivanje.
Ohladujuci u¢inak je zanemariv. Pri padu koncentracije kisika ispod 12% otpocet ¢e
proces gaSenja. Uglavnom Ce se koristiti u zatvorenim prostorima, primjerice u kotlov-
nicama, kao i tamo gdje bi upotreba nekog drugog sredstva za gasenje izazvala veliku
materijalnu Stetu. Govoreci o Steti potrebno je napomenuti da se ugljikov dioksid za
gaSenje ispusta u obliku sitnih komadica leda pod temperaturom od -78,5°C. U tom
smislu svakako nije primjenjiv pri gaenju u prostorima s opremom osjetljivom na
nagle temperaturne Sokove. Niska temperatura je i moguéi izvor povreda u slu¢aju
nepravilnog koristenja. Tako su moguée smrzotine kod korisnika ili osobe u koju bi
se usmjerila mlaznica aparata s ugljikovm dioksidom.

Ugljikov dioksid svoju primjenu pronalazi u gasenju manjih poZara razreda A, B
i C. Vodeci ratuna o zanemarivom ucinku hladenja ovo sredstvo nije dobro rjegenje
za gaSenje ZariSta pozara razreda A. Primjenu pronalazi i kod gasenja uredaja pod
naponom elektri¢ne energije. Zbog razlaganja na visokim temperaturama ugljikov
dioksid se ne primjenjuje za gasenje pozara razreda D. Osim za samo ga$enje po-
Zara uglijikov dioksid moZze se koristiti i za postizanje inertnosti prostora u smislu
;prjeiavanja paljenja smjese zapaljivog plina, ili para zapaljive tekudéine, s kisikom
iz zraka.

Upotreba na otvorenom prostoru imat ¢e manji u¢inak, odnosno nikakav, ako se
ugljikov dioksid koristi za vjetrovita vremena. Tri su osnovna naina primjene uglji-
kovog dioksida u gasenju pozara. Najrasireniji je nacin primjene upotreba ugljikovog
dioksida u aparatima za pocetno gasenje pozara. Rukovanje ovakvim aparatom je
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jednostavno, a zbog mehanizma djelovanja ugljikovog dioksida mlaznicu je potrebno
sto vise pribliziti samom ZariStu pozara. Aparat za pocetno gasenje ugljikovm diok-
sidom zadovoljit ¢e potrebe kod gasenja pocetnih poZara u zatvorenom prostoru te
na otvorenom u uvjetima mirnog vremena bez vjetra.

Ugljikov dioksid kao sredstvo za gasenje nalazi se i u stabilnim sustavima za
gasenje. Koli¢ina ugljikovog dioksida u ovakvom sustavu dobiva se proraéunom i to
na temelju volumena prostora i zahtjeva da se koli¢ina kisika aktiviranjem sustava
spusti ispod 12%. Ovakvi prostori obavezno moraju biti opremljeni i izolacijskim
aparatima za zastitu disnih organa.

Tredi nacin upotrebe ugljikovog dioksida u gasenju je baterija s ugljikovm dioksi-
dom na vatrogasnom vozilu. Zavisno od specificnosti podrucja djelovanja vatrogasne
postrojbe ovakve baterije mogu biti s veCom ili manjom koli¢inom ugljikovog dioksida,
a na poZar se nanosi preko cijevi punog presjeka namotane na vitlu.

3.1.5 Takticka primjena praha kao sredstva za gasenje

Suhi prah, zavisno od vrste, svoju primjenu pronalazi u gasenju pozara razreda
A, B, C, DiF. ABC prah koristi se za gasenje pozara razreda A, B i C. Prah BC koristi
se za gasenje pozara razreda B i C. BCE prah koristi se za gasenje pozara razreda
B, C i E. Za gasenje pozara razreda D koristi se D prah. Postoji i univerzalni ABCD
prah koji se koristi za gasenje poZara razreda A, B, C i D. Za gasenje poZara razreda
F (pozari zapaljivih biljnih ili Zivotinjskih ulja i masti) razvijeno je sredstvo pod ¢ijim
djelovanjem vruce ulje emulgira prilikom ¢ega nastaje pjena koja pliva na povrsini
ulja i na taj ga nacin gasi. Ovo sredstvo ocijenjeno je kao najucinkovitije za gasenje
ove vrste poZara. No, u nedostatku ovog sredstva ucinkovito ¢e se upotrijebiti i BC,
odnosno BCE, prah za gasenje pozara. Ucinci gasenja suhim prahom, ovisno o vrsti
praha, mogu biti inhibitorni, a zbog stvaranja kore na krutoj gorivoj tvari i ugusujuéi.
Potrebno je napomenuti da suhi prah ne hladi gorivu tvar pa nece biti kvalitetan od-
govor na aktivna zarista kod poZara razreda A. Svoju primjenu pronalazi u gasenju
pozara u zatvorenom prostoru i na otvorenom uz ogranicenje djelotvornosti u uvjeti-
ma jaceg vijetra. Vjetar ¢e na suhi prah utjecati kako prilikom samoga usmjeravanja
mlaza i nanosenja na poZzar tako i u fazi nakon gasenja kada je mogudée otpuhivanje
nanesenoga praha s gorive tvari i ponovno aktiviranje pozara.

Kada se govori o preventivnoj opremljenosti prostora aparatima za pocetno
gasenje, suhi prah je najrasirenije sredstvo za gasenje. Najcesc¢i aparat za gasenje
pocetnih poZara koji se moze zateci u prostorima je upravo aparat za gasenje suhim
prahom. Broj aparata postavljenih u odredene prostore ovisi 0 poZarnom optereéenju
i kvadraturi predmetnog prostora.

Osim u aparatima suhi se prah u veéim koli¢inama koristi i na vatrogasnim
vozilima. Ovakva vozila, uz tla¢nu cijev, ¢esto imaju i monitor za gasenje prahom,
a domet mlaza praha moze biti i do 50 metara. Jedno od pravila pri gasenju pozara
opasnih tvari nalaze i osiguranje tri razlicita sredstva za gasenje. Tako se uz vodu i
pjenu na ovakvim intervencijama koristi i suhi prah za gasenje.

Steta koja nastaje gasenjem suhim prahom procjenjivat ¢e se kroz moguénost
njegova uklanjanja iz prostora u kojemu je obavljano gasenje pozara. U tom smislu
suhi se prah nikako ne preporuca za gasenje u prostorima gdje je smjestena elek-
tronicka i druga sli¢na oprema osjetljiva na prljavstinu. Sitne Cestice praha zavudi
¢e se i u najskrovitije dijelove elektroni¢kog uredaja, primjerice racunala, i uciniti
ga neupotrebljivim.

3.1.6 Takticka primjena halona za gasenje

Halon je kao sredstvo za ga$enje iz upotrebe povucen 2005. godine zbog Cinjenice
da je Stetan za ozonski omotac. Ipak, kako za neke specifi¢ne situacije nije pronadena
adekvatna zamjena, potrebno ga je ovdje spomenuti. Rije¢ je o podmornicama gdje
je jasan zahtjev da se pri gadenju ne spusta koncentracija kisika. Glavni ucinak ga-
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genja halonom je inhibicija, Sto znadi da sprjeCava kemijsku reakcuu spajanja gorive
tvari s kisikom. Potrebne su veoma male koliCine za kvalitetno gasenJe a halon ne
stvara nikakvu Stetu pri gasenju pa svoju primjenu pronalazi pri zastiti osjetljivih
elektronickih uredaja i slicne skupe opreme.

3.1.7 Zamjenska sredstva za gasenje

Kao najcescée primjenjivana zamjenska sredstva za halon mogu se navesti FM
200 i Inergen.

FM 200 je komercijalni naziv za plin heptafluoropropan i po mehanizmu gasenja
je sli¢an halonu. Uc¢inak u gasenju mu je inhibitorni i dobro je sredstvo za gaSenje
pozara razreda A i B. Na poZar se nanosi preko stabilnog sustava za gasenje, a gasive
koncentracije kre¢u se od 7 do 9%. Smanjenje vidljivosti prilikom aktiviranja ovog
sredstva je minimalno pa ne predstavlja opasnost za ljude koji se nadu u prostoru
u kojemu se sustav aktivira. FM 200 je dobro sredstvo i za gasenje uredaja pod
naponom elektri¢ne energije. S obzirom da prilikom gasenja ne nastaju nikakve
Stete, svoju primjenu pronalazi i kod gasenja pozara u prostorima s elektroni¢kom i
drugom skupom opremom osjetljivom na temperaturne sokove. Inergen je mjesavina
tri plina: ugljikovog dioksida, argona i dusika. Ucinak pri gasenju mu je ugusujudi, a
gasi tako da iz atmosfere istiskuje kisik. Svoju primjenu nalazi u stabilnom sustavu
za gasenje pozara razreda A i B.

3.1.8 Priruéna sredstva za gasenje

Pod priru¢nim sredstvima za gasenje smatraju se ona sredstva iz svakodnevnog
Zivota koja se u odredenom trenutku mogu upotrijebiti za gasenje poZara. Tu se
najcesce podrazumijeva pijesak, zemlja i razne deke, prekrivaci, jakne itd. Pijesak
i zemlja pogodni su za gasenje manjih pocetnlh pozara razreda A i B ugusivanjem.
Koristedi tesku gradevinsku mehamzacuu moguce je ga5|t| i veCe pozare zatrpavanjem.
Prirucni prekrlvaC| koriste se za gasenje pocetnlh pozara razreda A i B. Gasi se ugu-
Sivanjem na racun prekrivanja gorive tvari i ovdje je naroato vazno da se prekrivaé
zadrZi dovoIJno dugo iznad gorive tvari kako bi se gasenje ostvarilo u potpunosti.

GasSenje priru¢nim sredstvima podrazumijeva priblizavanje gasitelja u neposrednu
blizinu samoga ZarisSta pozara zbog ¢ega postoji opasnost od nastanka opekotina.

Gaus, D.

4. OPASNOSTI PRI INTERVENCIJAMA I MJERE
ZASTITE

Vatrogasac je prilikom intervencija gasenja poZara izloZzen opasnostima. Te
opasnosti mogu biti neposredne, od utjecaja samoga poZzara, i posredne, primjerice
uslijed urusavanja konstrukcijskih elemenata zbog oslabljenosti konstrukcije. Pri
intervencijama gasenja pozara vatrogasac je izlozen sljedeéim opasnostima:

- opasnost od gusenja i trovanja

- opasnost od djelovanja topline isijavanja

- opasnost od mehanickih povreda

- opasnost od udara elektricne energije

- opasnost od zaraze

- opasnost od radioaktivhe kontaminacije.

U pozaru postoji jo$ i mogucnost nastanka eksplozije. Eksplodirati mogu zapaljivi
plinovi koji su uskladisteni, koji se koriste ili su nastali kao produkti nepotpunog gorenja;
zatim pare zapaljivih tekucina, posude pod tlakom te minsko - eksplozivna sredstva.
Eksplozija, ovisno o jacini, takoder moze biti izvor neke od navedenih opasnosti.

Eksplozija uzrokuje kratkotrajni porast temperature i tlaka uz zvuéni efekt.
Porast temperature moZe izazvati opekline otkrivenih dijelova tijela i disnih putova.
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Nadtlak ve¢ od 0,07 bara izaziva prilikom eksplozije obaranje osobe na pod. Prilikom
eksplozije se, osim naglog porasta temperature, javlja i mogucnost povrede uslijed
leta krhotina.

4.1 Opasnost od gusenja i trovanja

Jedna od najvecih opasnosti prilikom gasenja pozara je zasigurno opasnost od
gusenja i trovanja. Iako je vatrogasac prilikom ulaZzenja u zadimljeni prostor opremljen
izolacijskim aparatom, zbog ograni¢ene autonomnosti postoji moguénost prijevremene
potrosnje zraka i na taj nacin mogucnost trovanja i gusenja. Vatrogasni izolacijski
aparat s bocom volumena 6 litara punjen pod pritiskom od 300 bara sadrzi 1800
litara zraka. Poslovi vatrogasca svrstavaju se u izuzetno naporne poslove i spadaju
pod poslove s posebnim uvjetima rada. Poznato je da vatrogasac prilikom interven-
cije, ovisno o naporu, trosi i do 100 litara zraka u minuti. Autonomnost ¢e unutar
zadimljenog prostora pojacanim intenzitetom disanja potrajati svega osamnaestak
minuta. U navedenom vremenu navalna grupa mora locirati pozar, zapoceti s gase-
njem te sigurno napustiti zadimljenu atmosferu. Medutim, uvijek postoji mogucnost
neplaniranog zadrzavanja, a time i troSenja rezerve zraka u boci potrebne za izlazak
iz zadimljenog prostora. U tom e slucaju vatrogasac biti izravno izloZzen atmosferi
ispunjenoj zagusljivim i toksi¢nim plinovima, produktima procesa gorenja.

Kao mjeru zastite od moguénosti gusenja, odnosno trovanja vatrogasci koriste
aparat za zastitu disnih organa. Potrebno je voditi ra¢una o udaljenosti odredista od
ulaska u neki kontaminirani prostor i pridrzavati se uvrijezenih pravila. Vatrogasci
se uvijek krecu u paru, vatrogasna grupa, postujuéi uz to signalni alarm. U trenutku
oglasavanja signalnog alarma jednom vatrogascu, oba napustaju prostor. Govoredi o
mogucnosti otrovanja u poZaru, potrebno je spomenuti ¢injenicu da vatrogasci vole
skinuti izolacijski aparat netom iza stavljanja pozara pod kontrolu i prije nego je u
potpunosti ugasen. To je trenutak kada iz gorive tvari i dalje kao produkti nepotpunog
gorenja izlaze Stetni plinovi i pare iako nema vidljivog otvorenog plamena, a izolacij-
ski aparat bi svakako trebao biti prisutan kao sredstvo osobne zastite. Prekrivanjem
gorive tvari komprimiranom pjenom prekida se emisija Stetnih tvari u atmosferu,
¢ime dolazi do gaSenja pozara u znatno kracem vremenu u odnosu na klasi¢no ga-
Senje vodom. Naravno da ova Cinjenica ne iskljucuje upotrebu izolacijskog aparata
za zastitu disnih organa prilikom interveniranja.

4.2 Opasnost od djelovanja topline isijavanja

Zbog razvijanja narocito visokih temperatura povecana je mogucnost nastajanja
opekotina, a ona ovisi o vrsti pozara. To mogu biti opekotine koZe i tkiva ili opekotine
diSnih organa. Opekotine koZe i tkiva mogu se s obzirom na dubinu zahvaéenosti
podijeliti na Cetiri stupnja:

- 1. stupanj: zahvaden je samo povrsinski sloj koZe, koza je crvena,

sjajna i napeta, prisutna je lagana bol

- 2. stupanj: zahvaceni su dublji dijelovi koze, javlja se crvenilo i mjehu-

ri, prisutna je jaka bol

- 3. stupanj: opeceni dio koZe zahvacen je u svim slojevima, a zahvaceni

- 4. stupanj: opeceni dijelovi su potpuno pougljenjeni, zahvaéeni su i

misici i kosti.

Ukoliko je opeklinom zahvaceno vise od 25% tijela, opeklina se smatra opasnom
po zivot.

Opekline disnih putova su vrlo teske i zahtijevaju hitan lije¢nicki tretman. Simpto-
mi opeklina disnih putova su spaljene dladice u nosu, ¢ujno i tedko disanje, prisustvo
straha kod unesrecene osobe.

U svrhu zastite od toplinskog isijavanja potrebno je koristiti osobnu zastitnu
opremu ukljucujudi i izolacijski aparat. S obzirom na vrstu intervencije potrebno je
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zaétitnoj osobnoj opremi pridodati i lako, odnosno tesko, oduelo za zastitu od toplin-
skog isijavanja. U ovu svrhu Koristi se i nekl od oplsanlh zastitnih mlazova vode.

4.3 Opasnost od mehanickih povreda

Posjekotine, uganuca i lomovi najées¢e su mehanicke povrede prilikom vatrogasnih
intervencija. Prilikom gasenja pozara vatrogasac se uglavnom nalazi na nepoznatom te-
renu gdje su moguca i oste¢enja konstrukcije Sto svakako povec¢ava mogucnost nastanka
mehanickih povreda. S obzirom da zbog smanjene vidljivosti razne prepreke nece biti
moguce uociti, vrlo je vierojatno i propadanje u otvore ili pad s visine. Propadanija ili pa-
dovi mogu izazvati neku od navedenih povreda i uzrokovati nemoguénost pokretanja.

0d mjera zastite najznacajnija je uvjezbanost vatrogasca uz upotrebu kvalitetne
osobne i skupne zastitne opreme. Vatrogasna sluzba je podrucje gdje zastita na radu,
niti teoretski, ne moZe izolirati osnovnu opasnost. Stoga se poseban naglasak stavlja
upravo na osobnu i skupnu zastitnu opremu. Samo se dobro obucen i opremljen
vatrogasac moze suociti s nepredvidenim situacijama u zadimljenom prostoru od
kojih je urusavanje komunikacija samo jedan od primjera. Kretanje u zadimljenom
prostoru narocito je zahtjevno, a uz krajnji oprez se pod mjerom zastite podrazumijeva
i upotreba suvremenih uredaja za kretanje kroz zadimljeni prostor. Tu se podrazumi-
jevaju razli¢ite varijante termovizijskih kamera koje vatrogascu omogucuju vidljivost
u zadimljenome prostoru. No, kada vatrogasna postrojba nema termovizijsku kameru
postoje pravila kretanja kako bi se izbjegli padovi i mehanicke povrede uzrokovane
padom. Tako se primjerice mlaznicar s mlazom krece u polukle¢e¢em polozaju. Nogu
koja je u ¢ucnju drzi ispred i na taj nacin osigurava ravnotezu tijelu u slu¢aju da noga
koja je u ¢uénju propadne. Uz osnovno pravilo, da vatrogasna grupa u zadimljeni
prostor ne ulazi bez pripravnoga mlaza, pravilo da se tlacna cijev ne ispusta iz ruku
nije niSta manje vazZno. To je garancija za pronalazak izlaza iz takvog prostora.

Pravilan izbor sredstva za gasenje, utjecat ¢e na stanje konstrukcije objekta
koji se gasi. Prevelike koli¢ine vode mogu uzrokovati urusavanje i samim tim zaro-
bljavanje vatrogasaca i mehanicke povrede kod njih. Upotreba komprimirane pjene
u fazi dogasivanja poZara moze smanjiti ovu moguénost.

4.4 Opasnost od udara elektricne energije

Opasnost od udara elektri¢ne energije prisutna je kod gasenja svakog poZara u
zatvorenom prostoru, osobito u raznim proizvodnim i drugim pogonima.

Jakost struje od 1,5 mA izaziva osjecaj neugodnog peckanja, struja jakosti 6 mA
izaziva grceve u rukama dok je struja od 20 mA Stetna po zdravlje. Struja jakosti 50
mA opasna je po Zivot. Smrt nastaje zbog zagusenja uslijed grca osita i dinih misica.
Struja moze izazvati opekline i oStec¢enje misica, kao i otkazivanje srca.

Moguc¢nost udara elektricne energije utoliko je veca stoga $to su voda i pjena, naj-
Cesde koriStena sredstva za gasenje, upravo dobri provodnici elektri¢ne energije.

Opasnost od udara elektri¢ne energije u pozaru u zatvorenom prostoru ¢éesto puta
i nije moguce primijetiti. Nagoreni strujni vodi¢, koji pritom moZe i visjeti sa stropa ili
zida, otvorena je prijetnja za vatrogasca. Pri kretanju vatrogasaca postoje odredena
pravila kojih se treba pridrzavati da bi se zastitili od strujnog udara. U svrhu pretraZiva-
nja prostora najvaznije je da se zidovi i ostale prepreke pipaju vanjskom stranom Sake,
nikako ne dlanom. Ukoliko se neizolirani vodi¢ dotakne dlanom, struja ¢e prouzroditi
gréenje misica i $aka e stisnuti vodi¢. Obavezna je upotreba propisane osobne zastitne
opreme od koje su narocito vazne ¢izme. Kada se obavlja intervencija vezana upravo uz
elektri¢no postrojenje, zastitnoj opremi treba pridodati i gumene elektri¢arske rukavice
i gumenu podlogu na koju ¢e vatrogasac stati radi odvajanja od zemlje.

4.5 Opasnost od zaraze

Zarazi je vatrogasac narocito izloZen pri intervencijama spasavanja povrijede-
nih osoba. U ovakvim situacijama realna je moguénost dolaska u kontakt s krvlju
unesrecene osobe kada je moguce prenosenje zarazne bolesti na vatrogasca. Manje
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vjerojatno, alinei iskljuceno, je i kontakt s medicinskim otpadom ili iglom narkomana
Sto opet moZe rezultirati zarazom.

Ovdje je jedina mjera zastite upotreba propisanih osobnih za&titnih sredstava
uz neizostavne “'kirurSke” rukavice i krajnji oprez u smislu izbjegavanja kontakta s
krvlju unesrecenih osoba.

4.6 Opasnost od radioaktivne kontaminacije

Nesto je manja mogucnost izlaganju radioaktivhom zracenju. Ovdje se najéesée
podrazumijevaju pozari u bolni¢kim odjelima za rendgensko snimanje, ali i druge
ustanove ili pogoni u kOJIma se koriste ili drze radioaktivni materijali.

Kao sredstva zastite koriste se aparati za zastitu di$nih organa i odjela za za-
stitu od radioaktivnog zracenJa Uredajem za mjerenje radioaktivnosti potrebno je
kontinuirano provoditi praéenje ugrozenog podrucja, a vatrogasci se moraju opremiti
osobnim dozimetrima. Gaug, D.

5. TAKTICKI NASTUPI VATROGASNIH POSTROJBI

5.1. Zaprimanje dojave

U vatrogasni operativni centar (Centar veze 93) prosljeduju se obavijesti o vr-
sti dogadaja, adresi, d|JeIu grada, kratki opis mjesta dogadaja (sto i gdje gori, npr.
iza kucée, uz kucu, visina (broj katova) objekta), ima li ugroZenih Zivota i postoji i
opasnost od eksplozue

Nakon dobivenih podataka dezurni operatlvnl vatrogasac u vatrogasnom opera-
tivnom centru odlucuje o slanju najblize raspolozive vatrogasne postrojbe s dovoljnim
brojem vozila i vatrogasaca. Obveza je da po uzbunjivanju vatrogasaca u profesio-
nalnim vatrogasnim postrojbama angazirane snage s vozilima i opremom izadu na
intervenciju u vremenu do 60 sekundi. Istovremeno, o dogadaju deZurni operativni
vatrogasac izvieséuje policiju te po potrebi hitnu medlcmsku sluzbu, elektru, plinaru
te ostale zurne sluzbe ili osobe.

5.2. Kretanje vatrogasne postrojbe do mjesta intervencije

Vatrogasna vozila odlaze na mjesto intervencije s uklju¢enim zvucnim i svje-
tlosnim S|gnaI|ma Vozaci vatrogasnih vozila kao sudionici u prometu duZni su po-
stivati vaZece odredbe Zakona o0 sigurnosti prometa na cestama. Ako je na mjesto
intervencije upuéeno vise vozila, kretanje vozila do mjesta intervencije odvija se u
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91




koloni. Kolona sastavljena od zapovjednog vozila, navalnog vozila, vozila za rad na
visini i autocisterne naziva se gasni vlak.

Kako se ne bi gubilo vrijeme u traZenju, put do mjesta intervencije odvija se
prema vec priredenoj i utvrdenoj ruti upisanoj u “kartici vodi¢a” (u obliku formulara ili
preko GPS karte) koja vodi od vatrogasne postrojbe do mjesta intervencije. U pravilu,
u karticu su ucrtane vaZznije obavijesti, kao npr. smjestaj najblizih hidranata i sl.

Tijekom kretanja do mjesta intervencije vatrogasno vozilo je radiovezom u
stalnoj vezi s vatrogasnim operativnim centrom od kojega traZi i dobiva dodatne
obavijesti o intervenciji.

5.3. Dolazak postrojbe na mjesto intervencije

Dolaskom na mjesto intervencije voditelj intervencije obavjeStava vatrogasni
operativni centar i rasporeduje vozila tako da im osigura najjednostavniju opskrbu
vodom, te da drugim vozilima i vatrogascima bude omoguéen prilaz i nesmetan rad
(osobito prostor za vozilo za rad na visini). Izbjegava se ulaz u dvorista, prolaze i
ostala mjesta iz kojih nije mogu¢ brzi manevar premjestanja ili povlacenja.

Gotovo istovremeno, zajedno s navalnom grupom, u Sto kracem vremenu vodi-
telj intervencije vrsi kratko izvidanje radi prikupljanja podataka za odabir pravilnog
takti¢kog djelovanja u kojemu utvrduje jesu li ugrozeni ljudi, Zivotinje i imovina od
osobite vrijednosti. Ako su ugrozeni ljudi ili Zivotinje, donosi odluku i odmah izdaje
zapovijed za spasavanje. Daljnjim izvidanjem utvrduje Sto je zahva¢eno pozarom,
mjesto i nacin gorenja tvari, konstrukciju objekta, putove Sirenja poZara te opasnosti
koje proizlaze iz takvog Sirenja, kao i putove spasavanja i djelovanja postrojbe. U
izvidanju se obavezno mora koristiti podacima dobivenim na licu mjesta od odgovorne
osobe iz tvrtke, osobito kod poZara u industrijskim objektima.

Istovremeno, dok traje izvidanje, ostali ¢lanovi postrojbe na mjestu intervencije
rade na pronalazenju i provjeri ispravnosti hidrantskih prikljucaka ili drugih sigur-
nih izvora opskrbe vodom (npr. nalazenje bunara) te postavljaju cijevnu prugu za
dobavljanje vode i cijevnu prugu do ulaza u objekt, a pripremaju i zastitna sredstva
(oblace izolacijske aparate) i sli¢no.

Voditelju intervencije nakon izvidanja, a prema uocenim opasnostima, vlastitim
snagama, dostupnim sredstvima za gasenje i opremi na mjestu intervencije, preostaje
procjena situaciju i donosenje odluke. Procjena situacije pretpostavlja analizu poje-
dinosti uoéenih tijekom izvidanja, kao Sto su opasnosti za ljudske Zivote, opasnosti
od uru$avanja, opasnosti od eksplozije, opasnosti od prosirenja pozara i sl. Kod pro-
cjene sposobnosti viastitih snaga voditelj intervencije uzima u obzir ima li dovoljan
broj ljudi, je li odgovarajuée njihovo iskustvo i stru¢nost, ima li dovoljno raspolozive
vatrogasne tehnike i sredstava za gaSenje pozara te koliko je vremena potrebno za
dolazak pomodi novih snaga ako se ukaZze potreba njihovog angaZiranja.

Dobro procijenjena situacija temelj je donosenja ispravne odluke koja mora
sadrzavati odgovore na sljedeca pitanja: Moze li se izvrsiti navala na pozar ili oda-
brati zastitu objekata u okruzenju koji jos nisu zahvaceni pozarom? Kako ucinkovito
rasporediti snage na pozaristu? Kako dopremati nova sredstva za gasenje? Koja ce
se oprema i sredstva koristiti za navalu? Kojim e se putem vrsiti navala? Kakav oblik
navale i koji nastup ce se primijeniti?

Nakon Sto je prosao sve navedene faze voditelj intervencije izdaje zapovijed.
Zapovijed mora biti kratka, precizna i ostvariva. Izdana zapovijed ima svoje elemente:
tko treba izvrsiti postavljeni zadatak, Sto treba uciniti, na kom mjestu (gdje), te kako i
s kojim sredstvima. Nakon dane zapovijedi snage na terenu zapocinju s gasenjem.

5.4. Djelovanje vatrogasne postrojbe na mjestu intervencije

Na mjestu intervencije moze se naci vise vatrogasnih odjeljenja, pa tako govorimo
0 vatrogasnom odjeljenju autocisterne, vatrogasnom odjeljenju navalnog vozila ili
vatrogasnom odjeljenju visinskog vozila. Jedno vatrogasno odjeljenje moze imati tri
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do deset ¢lanova. Minimalno vatrogasno odjeljenje sastavljeno je od jedne vatroga-
sne grupe i vatrogasca vozaca (npr. vatrogasno odjeljenje autocisterne). Najmanja
formacijska jedinica na intervenciji je vatrogasna grupa. Ona se sastoji od dva ¢lana
i to od iskusnijeg vatrogasca, voditelja grupe, i vatrogasca. Na intervenciji se kod
gasenja pozara mogu formirati sektori u kojima djeluju sljedeée grupe: grupa koja
gasi, grupa koja postavlja cijevnu pruge, grupa koja je zaduzena za opskrbu vodom,
grupa za odimljavanje stubiSta, evakuaciju i spasavanje ljudi i imovine, mjerenje
koncentracije zapaljivih plinova i para, davanje rasvjete i slicho. Angaziranje vatroga-
saca u navedenim sektorima rada moze potrajati tijekom cijele intervencije ili samo
jednog dijela, ovisno o razvoju dogadaja, te ¢e se po potrebi izvrsiti preraspodjela i
pojacanje odredenih sektora rada, osobito u sluc¢aju sprie¢avanja nastajanja panike
i evakuacije ljudi Sto uvijek ima prednost u odnosu na gasenje pozara. Vozaci kon-
troliraju rad pumpi i opreme na vozilu.

5.5. Djelovanje vatrogasnog odjeljenja, ili viSe vatrogasnih
odjeljenja

Ovisno o situaciji i broju raspoloZivih snaga pristupa se lokalizaciji pozara. Lokalizacija
moZe biti aktivna ili pasivna. Pod pojmom aktivne lokalizacije podrazumijevamo izravnu
navalu na srediSte poZara s namjerom da se pozar ne prosiri dalje na ostale okolne gorive
dijelove gradevine ili prostora. Pasivna lokalizacija primjenjuje se ako nema snaga na
mjestu intervencije ili je gradevina u zavrsnoj razbuktanoj fazi pozara ili je poZar u fazi
gaSenja. Odabir direktnog djelovanja na poZar bio bi bez u¢inka, a istovremeno postoji
opasnost da se pozar proSiri zbog zracenja topline i preskakanja iskri na susjedne gra-
devine, osobito tijekom jakog vjetra. U tom sluaju stite se susjedni objekti.

Koju ¢emo vrstu i nacin navale upotrijebiti ovisi o raspoloZivim snagama za ga-
Senje, napredovanju pozara te stanju objekta koji se gasi, kao i 0 opasnostima koje
prijete vatrogascima te osobama i imovini koje treba spasavati.

Najbolja i najbrza navala za savladavanje poZara je unutarnja navala. Koristedi
ulaze, hodnike i stubista, ako je to moguce, dolazimo do sredista poZara i izravno
gasimo srediste pozara. Ovaj nacin gasenja najcesce se koristi. PoZar se najbrze
ugasi, Steta je najmanja i najmanje se utrosi sredstva za gasenje, ali je i opasnost
za vatrogasce najveca. Vatrogasci u poZar moraju unositi kontroliranu koli¢inu vode,
osobito u manjim opoZarenim prostorijama sa slabim odvodenjem dima i topline iz
prostorije, kako stvorena para od vode za gasenje ne bi izazvala opekline na navalnoj
grupi koja izravno gasi pozar.

Ako su, na primjer, glavni putovi komunikacije zaprijeceni i ne moze se doéi do
srediSta pozara, primjenjujemo vanjsku navalu. Vanjska navala provodi se i kad je
rijeC o pozaru otvorenog prostora.

Kombinirana navala s obiljezjima vanjske i unutarnje navale koristi se u slu¢aju
kada se pozar pocne Siriti. Tada nije dovoljna samo unutarnja navala, veé se vanj-
skom navalom vrsi presijecanje pozara, npr. gasenje izlazecih plamena po fasadi i
sl. U ovakvim slucajevima gasitelji, koji provode vanjsku navalu, moraju paziti da ne
usmjeravaju mlaz vode prema unutrasnjosti objekta, kako ne bi ugrozili vatrogasce
koji se nalaze u objektu. Vatrogasci u objektu mogu zbog nekontroliranog unosa
vode i njenog pretvaranja u paru zadobiti opekline izazvane podvlacenjem te vodene
pare pod zastitnu odjecu.

Osim opisanih vrsta taktickog zahvata razlikujemo, s obzirom na primjenu na-
cina takti¢kog zaokruZivanja i taktickog zaustavljanja, tri nacina taktickog zahvata:
frontalnu navalu, obuhvatnu navalu i koncentri¢nu navalu.

U slucaju da na objektu postoje otvori samo s jedne strane ili da nema opasnosti
od Sirenja poZara, formira se frontalna navala. Ako se radi o veéim pozarima, radi
lakSeg lokaliziranja pozara primjenjuje se gasenje s najmanje dvije ili tri strane, te
tada govorimo o obuhvatnoj navali. Ako pozar treba zaokruziti sa svih strana u cilju
smanjenja njegova Sirenja, govorimo o koncentri¢noj navali.
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Unutarnja navala

Vanjska navala
Kombinirana navala

Altivna lokalizacija poZara
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Pasivna lokalizacija poZara
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Obuhvatna navala

Koncentri¢na navala

Slika 23: Odabir navale s obzirom na raspolozZive snage za gasenje,
napredovanje poZara i stanje objekta koji se gasi te prateée opasnosti

Prethodno opisane navale (vidi sliku 23), osobito kod aktivne lokalizacije, mogu
se izvesti samo sa snagama vedim od jednog vatrogasnog odjeljenja. U nastupu vise
vatrogasnih odjeljenja razlikujemo: serijski nastup, relejno dobavljanje vode, odvojeni
nastup, usporedni nastup i kombinirani nastup. Kod serijskog nastupa gasenju se
pristupa odmah po dolasku i to vodom iz spremnika na vozilu u koji se istovremeno

doprema voda iz autoci-
sterne. Razmak izmedu
vozila moze iznositi duZinu
nekoliko tlacnih cijevi ako
nema velike visinske razli-
ke izmedu tih dvaju vozila.
Odjeljenje navalnog vozi-
la polaZe cijevi i odmah
zapocinje akciju gasenja
vodom iz spremnika dok
za to vrijeme odjeljenje
autocisterne polaze cijevi
kojima se pumpom voda
iz spremnika autocisterne
doprema u spremnik na-
valnog vozila. Odjeljenje
autocisterne prikljucuje
autocisternu na hidrant ili
polaze usisne cijevi pre-
ma vanjskom izvoru vode.
Prema zapovijedi voditelja
intervencije odjeljenje au-

Slika 24: Shematski prikaz serijskog nastupa vise
vatrogasnih odjeljenja
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Slika 25: Shematski prikaz relejnog dobavljanja
vode
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tocisterne po potrebi moZe
formirati jos dva mlaza
vode za gasenje pozara
(vidi sliku 24).

Relejno dobavljanje
je oblik serijskog spajanje
vatrogasnih vozila, odno-
sno pumpi, a provodi se
kada je poZar udaljen od
izvora ili postoji visinska
razlika zbog koje jedna
pumpa ne moze obaviti
dopremu vode.

Razlikujemo otvore-
nu i zatvorenu relejno do-
bavljanje. Kod otvorenog
relejnog dobavljanja voda
se tlaci iz pumpe (odno-
sno spremnika vozila) do
spremnika sljedeéeg vo-
zila i tako redom, dok se
kod zatvorenog relejnog
dobavljanja voda tladi iz
pumpe jednog vozila do
usisne strane sljedeceg
vozila i tako redom.

Odvojeni nastup
viSe odjeljenja primjenju-
je se kada se Zeli izvrsiti
obuhvatna ili koncentri¢-
na navala, npr. pri gase-
nju na otvorenom prostoru
(pozar Sume, zrakoplova,
otvorenog skladista i sl.)
ili kod slozenijih poZara
unutar poZarnog sektora
(tvornicke hale). Kod ovog
nastupa svako odjeljenje
djeluje neovisno na svome
sektoru rada, uz uvjet da
svako odjeljenje za sebe
ima zadovoljavajuéi izvor
vode.

Usporedni nastup
provodi se kada je fron-
ta pozara vrlo Siroka, a
na raspolaganju je vedi
broj vatrogasaca i mali
broj vatrogasnih vozila s
motornom vatrogasnom
pumpom. Tada dva, ili
vise, odjeljenja usporedno
nastupaju s jednog vozila
i izvora vode. Pumpa na
vozilu, koja napaja tako

S

Slika 26: Shematski prikaz otvorenog relejnog
dobavljanja

Slika 27: Shematski prikaz zatvorenog relejnog
dobavljanja

Slika 28: Shematski prikaz odvojenog nastupa
vise odjeljenja
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Slika 29: Shematski prikaz usporednog nastupa
vise odjeljenja
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postavljene cijevne pruge, obavezno mora biti odgovarajuceg veceg volumnog
protoka jer se istovremeno radi s viSe mlazova vode. Podrazumijeva se da mora
postojati izdasan izvor vode, po mogucnosti otvoreni izvor (jezero, rijeka...), jer u
vedini sluajeva hidrantska mreza ne zadovoljava svojim protokom vode.

Ako se istovremeno koriste dva od prUe oplsanlh nastupa, a pri tome se osim
gasenju pristupa i spasavanju ljudi i imovine ili se vrSe neke druge potrebne radnje,
govonmo 0 kombiniranom nastupu vise vatrogasnlh odjeljenja. Tada je uglavnom
rije¢ o slozZenijim intervencijama s ve¢om i raznolikom primjenom vatrogasne teh-
nike, opreme i sredstava.

Meréep, M.

6. TAKTIKA GASENJA POJEDINIH DIJELOVA
OBJEKTA

Gasenje pozara u obJektu sloZzen Je proces. Ovisi o nizu ¢imbenika. Najvaznije
je da se s gasenjem pozara zapocne Sto ranije. Gadenju pozara, u pravilu prethodi
iskljucenje elektri¢ne energlje u obJektu kao i zatvaranje lensklh ventila. Sto je
vrijeme trajanja pozara duze i pozarno opterecenJe vece, to ¢e vatrogascima biti
teZe ugasiti pozar osobito ako se poZar ne pocne gasiti u pocetnoj fazi. Jos postOJl
niz druglh ¢imbenika kOJI utjecu na razvoj poZara. Cest je sluca] da se, osim gasenja
obJekta iz objekta spasavaju i osobe zbog neposredne ugrozenosti Zivota ili spr-
jeCavanja panike. Iz istih se razloga &esto provodi i evakuacija, bilo potpuna, bilo
djelomicna ili samo premJestan]e (npr. tezih bolesnika u bolnici). Na slici 30 shematski
su prikazani ¢imbenici koji utJecu na tijek intervencije na nekom objektu, odnosno
na radnje poduzete kod gasenja pojedinih dijelova objekta.
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Sl. 30. Shematski prikaz ¢imbenika koji utjecu na tijek intervencije gasenja
poZara na objektima
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6.1. Gasenje pozara podruma

PoZar podrumskih prostorija skriva u sebi veliki broj opasnosti. One pr0|z|aze iz
¢injenice dasuu podrum|ma nagomilane razne stvari nepoznatog sadrzaja, i obi¢no
visokog poZarnog opterecenja. Pristup do podrumskih prostorija je otezan, a na-
kupljena toplina tesko se odvodi jer su prozorska okna u podrumskim prostorljama
mala ili ih uop¢e nema. Opcenito, vatrogasci se krecu prema dolje, a prema njima se
krece struja vrudcih pllnova i dim. U takvim situacijama Cesto je, osim samog gasenja,
potrebno provoditi i spaSavanje osoba. Naime, obi¢no su vrata podrumskih prostorija
smjestena u stubistu te prodorom dima i topllne u stubiste i stanove (najéesce zbog
znatizelje stanara) nastaje panika. Iz tog je razloga odredeni broj vatrogasnih grupa
zaduZen za spasavanje osoba pomocu vozila za rad na visini i odimljavanje stubista
otvaranjem prozora na stubistu ili krovnih vrata i prozora.

Postupak gasenja sastoji se u pokusaju dolaska do sredista pozara. Navalna
grupa mora obavezno koristiti izolacijske aparate i imati pravilno odjevenu zastit-
nu odjecu. Ako postoji vanjsko stubiste do podrumskih prostorija, $to je rijetkost,
koristit ¢e se taj put za unutarnju navalu. Do srediSta poZara vatrogasci se kreéu
pognuto, u poluklece¢em polozaju, ili s nogom u ¢uénju koju drZe ispred, kako bi
odrzali ravnotezu tijelu u slu¢aju da noga koja je u ¢ucnju propadne, ili po se mo-
gucnosti krecu ledima unatrag. Prije ulaska u podrum voda u cijevnoj pruzi mora biti
do mlaznice i mora biti tako postavljena da bude dovoljno duga i da se lako moze
dovudi do sredista poZara.

Pri gasenju se primjenjuje rasprseni mlaz vode ili vodena magla, a koriste se
za hladenje pozarnih plinova u zoni toplinskog djelovanja ili izravno u zoni gorenja.
Ako je strop podruma od gorive grade, postoji opasnost od urusavanja. Velika je
opasnost da se poZzar prosSiri na susjedne sobe, bilo prijelazom ili prolazom topline
kroz konstrukcijske elemente gradevine (vidi sliku 9). Takoder postoji opasnost od
eksplozija plinskih boca, nagomilanih zapaljivih plinova i sl. U slu¢aju da se, zbog
nagomilane velike koli¢ine topline i nemoguénosti njenog odvodenja, ne moze pristu-
piti srediStu pozara, primjenjuje se nastup gasenja pozara lakom pjenom uz pomoé
generatora lake pjene.

6.2. Gasenje pozara u stubistu

Stubista po svojoj namjeni sluze kao komunikacijski putovi u gradevini. Ali stu-
bista su Cesto na podestima i okretistima zakréena raznim gorivim tvarima (ormari i
namjestaji). Danasnja gradnja, prvenstveno stubista, izvodi se od armiranobetonskih
elemenata uz ograni¢enu upotrebu negorivih materijala (Celik, kaljeno staklo i sl.).
U starim gradnjama stubista su se izvodila od drvene grade ili kamena. Ako dode
do poZzara stubista, prekinut je put za evakuaciju. Velika je opasnost od nastajanja
panike i vierojatno ¢e se osim gasenju morati pristupiti i spasavanju ljudi. Spasavanje
se obi¢no provodi preko otvora na fasadi objekta dok se gasenje provodi unutarnjom
navalom, uz nastojanje da se Sto prije odimi stubiste. Jasno je da zbog posljedica
pozara drveno stubiste gubi nosivost te da se javlja opasnost od propadanja. Takvim
se stubiStem vatrogasci moraju kretati oprezno uz sami zid. Vazno je napomenuti da
kod gasenja u stubistu kamenih stuba, zbog toplinskog Soka nastalog zagrijavanjem
u pozaru i naglim hladenjem vodom, moze do¢i do pucanja stuba.

Od nakupljene topline u stubistu poZar se mozZe lako prenijeti na tavanski prostor
(vidi sliku 9), stoga vatrogasna grupa koja odimljava mora biti oprezna pri odvodenju
dima i topline.

6.3. Gasenje pozara u stanu

U pravilu, pozar u stanu ima osobine poZara u zatvorenom prostoru i primje-
njuje se unutarnja navala s koriStenjem stubiste za prilaz do stana. Ako je razvijena
toplina pozara veca, pozar se moze prosiriti izvan stana horizontalno i vertikalno po
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fasadi. Za takav slucaj pri-
mjenjuje se kombinirana
navala kako bi se zastitile
susjedne prostorije i sta-
novi iznad stana koji je u
pozaru (vidi sliku 31).

Kod gasenja pozara
u stanu velika je vjero-
jatnost da-¢e se spasavati
i osobe. Posebnu paznju
kod pretrazZivanja stano-
va treba posvetiti Cinjenici
da se ljudi, osobito djeca,
sakrivaju na neocekivanim
mjestima, u ormaru, iza
ormara, ispod kreveta, u
ostavi i slicno.

Prilikom gasenja pri-
mjenjuje se rasprseni
mlaz i vodena magla kako
bi popratne Stete od vode bile $to manje. VaZno je napomenuti da vatrogasci u pozar
moraju unositi kratke isprekidane mlazove raspréene vode, osobito u uskim hodnici-
ma ili skuc¢enim prostorima gdje je odvodenje produkata gorenja slabo. Pri ulasku u
prostoriju pocinju gasiti iznad sebe s nekoliko kratkih impulsa rasprsene vode hladedi
tako nakupljene vrude plinove. Dalje gase, tj. hlade, ispod sebe, lijevo i desno. Kod
kombinirane navale vatrogasna grupa koja djeluje izvana ne smije zalijevati vodom
unutrasnjost objekta dok druga vatrogasna grupa unutra provodi unutarnju navalu.

Slika 31: Shematski prikaz kombinirane navale
gasenja poZara u stanu

6.4. Gasenje pozara tavanskih prostorija i krovista

Kod gasenja ovih poZara valja ratunati na oteZani pristup sreditu pozara. Za
oCekivati je u tavanskom prostoru veée pozarno optereéenje jer obi¢no u nedostatku
prostora stanari tamo odlaZzu stvari koje riede koriste. Tavanski prostor se u posljednje
vrijeme pretvara u stambeni, a Cesto se koristi i za susenje rublja i sli¢no. Razlikujemo
nekoliko vrsta poZara u tavanskom prostoru: poZzar u zatvorenom tavanskom prosto-
ru, pozar u tavanici ispod krova, poZzar u zatvorenom prostoru koji je zahvacanjem
konstrukcijskih elemenata krova presao u otvoreni poZar kroviéta.

Za pozare u zatvorenom tavanskom prostoru ista su pravila kao i za gasenje
stanova, uz napomenu da su kod poZara tavanskog prostora u vedoj, ili manjoj,
mjeri zahvaceni i konstrukcijski elementi krova. U slucaju da se unutarnjom nava-
lom, zbog nakupljene velike koli¢ine dima i topline, ne moZe doci do zone gorenja,
krov se kontrolirano otvara oko 1m2 neposredno iznad srediita poZara kako bi se
dim i toplina kontrolirano odveli. Po zavr$etku gadenja pozara uvijek je potrebno

“provjeriti ima li, i u kojoj mjeri, zaostalih Zarista u tavanici ispod krova. Obi¢no je i
medustropna konstrukcija od drvene grade, stoga je i nju potrebno pozorno provijeriti
od zaostalih ZariSta poZara. Zaostala zaridta pozara gase se brentacom. Provjera se
provodi otvaranjem konstrukcije ili uporabom termovizijske kamere. Nakon provjere
pozeljno je odredeno vrijeme deZurati na pozariétu i promatrati javlja li se jos uvijek
sumnjivi dim i isparavanje (obi¢no se javlja u rogovima greda na sljemenu) kako
se ne bi pojavili prvi znaci tinjanja, osobito u slu¢ajevima potpomognutim laganim
vjetrom. Kada poZar iz zatvorenog prostora prijede u otvoreni krovni pozar, gase-
nje se u pravilu provodi kombiniranom navalom, unutarnjom i vanjskom navalom
uz pomoc ljestava na krovu. Vatrogasci koji gase vanjskom navalom trebaju biti
osigurani od pada s ljestava, posebno kod strmog krova. Zbog velike brzine Sirenja
pozara, te kod poZara vedih krovova, pribjegava se presijecanju poZara krovigta tako
da se skida krovni pokrov do 1m &irine sve do sljemena uz prskanje popre¢nih letvi
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i rogova. Kod kretanja u tavanskom prostoru vrijede pravila pazljivog kretanja, jer
prijeti opasnost od urusavanja krovne konstrukcije, krovnog pokrivaca ili tavanice.
Radi sigurnosti od urusavanja pozeljno je na kroviste postaviti ljestve prislanjace
oslonjene na siguran oslonac.

6.5. Gasenje pozara ¢ade u dimnjaku

Pozari dimnjaka su ¢esti. U unutrasnjosti
dimnjaka gori natalozena ¢ada koja se zapali
zbog iskri ili plamena iz lozista. Razlog je
prije svega neredovito ¢is¢enje dimovodnih
kanala. Ako je objekt izgraden od negorivog
materijala, dimnjaci izvedeni solidno i bez
poroznosti, a u blizini vratasca za ¢iS¢enje
dimovodnih kanala se ne nalaze zapaljivi
predmeti i ne prijeti opasnost od iskri, nema
potrebe za gasenjem pozara. Treba sacekati
da ¢ada u dimnjaku izgori. Tada govorimo
o kontroliranom gorenju ¢ade u dimnjaku.
Obavezno je prije povratka s intervencije
potrebno detaljno pregledati konstrukciju i
prostorije u blizini dimnjaka.

U slu¢aju da dimnjaci nisu izvedeni solid-
no i da su na vanjskim stijenkama dimnjaka
vidljive duboke poroznosti, prijeti opasnost
od iskri, a u blizini vratasca za CiS¢enje dimo-
vodnih kanala nalaze se zapaljivi predmeti,
vatrogasci ¢e morati gasiti pozar, odnosno
onemoguditi Sirenje pozara na okolne zapa-
ljive predmete prekrivanjem vratasca za Ci-
s¢enje mokrim krpama i odmicanjem gorivih
predmeta od vanjskih stijenki dimnjaka. Ako
je gorenje u dimnjaku znatno, i ako prethod- 3 _
no poduzete mjere ne daju rezultat, pristupa se aktivnhom gasenju suhim Prahom i
to ubacivanjem praha kroz donja vratasca za CiS¢enje. Ne preporuca se pozar gasiti
vodom ili ugljikovm dioksidom jer zbog nagle promjene temperature i Sirenja sred-
stva za gaSenje u dimnjaku moze do¢i do pucanja i urusavanja dimnjaka. Iznimno,
pozar ¢ade u dimnjaku moze se gasiti raspréenom vodom. Za takvu te:hniku gasenja
potrebno je veliko iskustvo u kontroliranom nanosenju sredstva za gasenje, uz uvjet
da je dimnjak solidne gradnje, a razvijena temperatura u dimnjaku nije visoka. Po-
Zar Ce se sigurno ugasiti, ali mogu nastati popratne Stete u vidu poroznosti u tijelu
dimnjaka ili nastajanja naknadnog urusavanja unutradnjosti dimnjaka. Preporudljivo
je stoga da se, ukoliko je to moguce, takav nacin gasenja izbjegava.

A T

I

Slika 32: Potencijalna mjesta
nastanka poZara na zidanim
dimnjacima

Mercéep, M.

7. TAKTIKA GASENJA POZARA NA PROMETNIM
SREDSTVIMA

PoZare prijevoznih sredstava u cestovnom prometu moguce je, s obzirom na
vrstu i zahtjevnosti, podijeliti na nekoliko vrsta:

- pozari osobnih vozila

- pozari vozila za prijevoz putnika

- pozari teretnih vozila

- pozari vozila za prijevoz opasnih tvari.

Pozare osobnih vozila i vozila za prijevoz putnika treba sagledavati kroz d\{a
segmenta: gasenje poZara i evakuaciju putnika. Utjecaj filmske industrije ostavlja
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kod ljudi dojam da ¢ce bilo koji pozar vozila rezultirati eksplozijom. Medutim, to ni
priblizno ne odgovara stvarnom stanju, a poznati su i slu¢ajevi pozara osobnih vozila
s instaliranim plinom kao pogonskim sredstvom kod kojih nije doslo do eksplozije.

Paznja interventnog osoblja prvenstveno je usmjerena na evakuaciju putnika,
a paralelno s evakuacijom i na gasenje poZara. Ovakva ¢e intervencija mozda zahti-
jevati i angaZzman vatrogasne tehnicke sluZbe i upotrebu hidrauli¢ne i druge opreme
za izbavljanje osoba priklijeStenih u vozilu uslijed prometne nezgode. Spasavanje
priklijeStene osobe iz goruceg vozila u prvome ¢e redu ovisiti o brzini dolaska inter-
ventne ekipe na mjesto dogadaja. PoZar osobe je specifi¢an iz nekoliko razloga od
kojih je jedan od vaznijih odabir odgovarajuceg sredstva za gaenije.

Najcesce upotrebljavano sredstvo za gasenje poZara vozila je voda. Govoredi
o0 gadenju vozila u kojima se nalaze osobe, treba voditi racuna o vrsti mlaza kojime
¢e se voda ubacivati u vozilo zahvacéeno pozarom. Siroko raspréeni mlaz ili vodena
magla, osim Sto djeluju hladenjem, dobrim dijelom djeluju i ugusivanjem, narocito
vodena magla. Takav mlaz moze oduzeti kisik osobama u vozilu &to bi moglo prou-
zroditi njihovo gusenje.

Razmisljajuci o pjeni kao sredstvu za ga$enje ove vrste pozara, potrebno je na-
glasiti da se ona rijetko primjenjuje kod manjih “svakodnevnih” poZara osobnih vozila.
Razlog tomu lezi i u vremenu potrebnom da se uspostavi mlaz za klasiéno dobivanje
pjene. Ova je situacija znatno promijenjena pojavom tla¢nih vitala za brzu navalu s
moguénos¢u dobavljanja
pjene preko visokog pri-
tiska, a osobito je promi-
jenjena pojavom CAFS-a.
Prednost primjene pjene
u gasenju osobnih vozila i
vozila za prijevoz putnika
je visestruka. Poznato je
da automobilska industri-
ja, u zelji za pracenjem
trendova razvoja mehani-
ke, elektronike, a poglavi-
to ergonomije, poseze za
raznim sintetickim materi-
jalima kod kojih voda neée
predstavljati idealno rje-
senje za gasenje, a sam
proces gasenja ¢e biti du-
gotrajan. Primjenom pjene
za gaSenje ove vrste poZara skracuje se vrijeme potrebno za gasenje, a pjena na
principu prekrivanja oduzima kisik potreban za gorenje i ugusuje poZar.

Kod teretnih vozila i teretnih vozila za prijevoz opasnih tvari odabir sredstva za
gaéenvje i taktika gaSenja ovisit ¢e o vrsti tereta te kompatibilnosti tereta i sredstva
Za gasenje. Gaus, D.

8. TAKTIKA GASENJA SUMSKIH POZARA

Sumske pozare od drugih poZara na otvorenom prostoru i poZara u urbanim
sredinama razlikujemo prema dva ¢imbenika:
- vezani su uz susna razdoblja pa imaju sezonsko obiljezje
- ovisno o gorivoj tvari i konfiguraciji terena na podrudju nastanka poza-
ra, Sire se na velika podrué&ja i to u predjelima s uglavnom nerazvijenom
infrastrukturom.
Oba navedena Cimbenika utjecu kako na razvoj, tako i na planiranje preventivnih
mjera, ali i taktike gasenja poZara ove vrste.

Slika 8.1: GasSenje poZara osobnog vozila
komprimiranom pjenom
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Po nastanku poZzara, kao i kod bilo koje druge vrste pozara, uspjesnost i vrijeme
trajanja intervencije ovisit ¢e o vremenu potrebnom za dojavu i uoéavanje pozara.
Sto je protek ovoga vremena vedi, bit ¢e potrebno i viSe vremena za lokaliziranje i
gadenje pozara; pogotovo s obzirom na prije navedenu ¢injenicu da se Sumski poZari
Sire u ovisnosti o gorivoj tvari na velika prostranstva. Kao prilog gorivoj tvari jos
treba pridodati i meteoroloske prilike koje u danoj situaciji takoder mogu pogodovati
brzom Sirenju Sumskog poZzara.

Problematika gasenja Sumskog poZara prvenstveno je vezana uz ograniéene
koli¢ine sredstava za gasenje, koje se esto puta svode na koli¢inu koju gasitelj nosi
u lednoj naprtnjaci. Upravo su koli¢ine sredstava za gasenje vezane uz nerazvijenu
infrastrukturu. Nepostojanje prilaznih putova, kilometarska udaljenost najblizeg
crpiliSta vode za gasenje najvazniji su ¢imbenici zbog kojih gasitelji esto puta ovise
samo o zra¢nim snagama.

Postoji nekoliko nacina gasenja Sumskih poZara koji se ¢esto koriste pojedinacno
ili u kombinaciji jedan s drugim:

- gasenje vodom

- gasenje supresantima

- gasenje retardantima

- gasenje kontravatrom

- gasenje otpuhivanjem

- gasenje koriStnjem prirodnih prepreka

- gasenje uklanjanjem gorive tvari.

Voda je, kao i kod drugih poZara razreda A, na prvom mjestu kao sredstvo za
gasenje Sumskih pozara. Ovdje se gasiva svojstva vode takoder zasnivaju na nacinu
nanosenja vode na pozar, odnosno na isparavanju vode. U zavisnosti od vrste $um-
skog pozara do izrazaja posebno dolazi povrsinska napetost vode. Kod gasenja poZara
borove kulture neizostavan element na koji gasitelji moraju racunati je pokrov borovih
iglica, ponegdje visok i do jednog metra. Kod tretiranja ovakvog poZara treba racu-
nati da ¢e prizemni poZar, u zavisnosti od vrste vegetacije, poprimiti i karakteristike
podzemnog pozara Sto pred sredstvo za gasenje stavlja potrebu dobrog prodiranja u
gorivu tvar, a Cesto ni to nece biti dovoljno. Voda zbog svoje veé spominjane visoke
povrsinske napetosti ima smanjenu prodornost u gorivu tvar, a to su loe osobine za
gasenje prizemnih poZara u borovoj kulturi. U svrhu pobolj$anja prodornosti vode, i
za stvaranje tzv. prodorne vode, koriste se razni aditivi. Medutim, vec ¢e i najobicnija
morska voda imati bolju prodornost od slatke vode. Dodajuci vodi deterdZente, alko-
hole, estere, aldehide i druge povrsinske aktivne tvari viSestruko povecavamo njezinu
prodornost. Sredstva koja se dodaju vodi za poboljSanje gasivih svojstava djeluju na
pozar na dva nacina:

- retardanti: primjenjuju se ispred linije pozara i namijenjeni su uspora-

vanju pozara

- supresanti: primjenjuju se na sam pozar i namijenjeni su heposrednom

gasenju poZzara.

Retardanti
Svrha retardanata je povecanje ohladujucih ucinaka vode i sprjecavanje po-
novnog zapaljenja gorive tvari. Buduci da njima gorivu tvar tretiramo prije nego je
zahvacena pozarom, ohladujuéi u¢inak moze potrajati ovisno o vrsti primijenjenog
retardanta:
- kratkotrajni retardant - ucinkovitost mu ovisi o sposobnosti zadrzavanja
vode
- dugotrajni retardant - ucinkovitost traje i nakon gubitka vode, sve dok
ga ne ispere kisa.

Supresanti

Zadaca supresanata je poboljsavanje gasivih svojstava vode i to,tako da joj sma-
njuju povrsinsku napetost i povecavaju prodornost u gorivu tvar. Vecina supresanata
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ima i svojstvo pjenjenja pa ih se sagledava kao pjenu za gasenje poZara razreda A.
Mogu djelovati i kao kratkotrajni retardanti pri ¢emu otopina iscijedena iz pjene modi
gorivu tvar i tako usporava daljnje Sirenje pozara.

Osim zemaljskih snaga u gaSenje Sumskih pozara ukljucuju se i zraéne snage. U
Republici Hrvatskoj za ovu su namjenu na raspolaganju avioni Canadair CL 415 i Air
Tractor te Air Trackor Fire Boss, kao i helikopteri, koji osim za gaSenje poZara vjedrom,
svoju primjenu pronalaze i za transport vatrogasaca i opreme za gasenje.

Ranije je spomenuta i kontravatra kao takticki pristup pri gasenju poZara. Ovo
se u praksi ¢esto primjenjuje i uz pravilnu primjenu postizu se kvalitetni rezultati.
Potrebno je pritom voditi racuna o nekoliko ¢imbenika. Prije paljenja kontravatre
potrebno je osigurati zastitni pojas, bilo natapanjem ili uklanjanjem vegetacije. Mete-
orolo$ki uvjeti na pozaristu odigrat ¢e znacajnu ulogu u dono$enju odiuke o paljenju
kontravatre. Nepovoljan smjer i jacina vjetra mogu prouzroditi Sirenje kontravatre
u nezeljenom smjeru,

Ipak, najvazniji cimbenik je ljudstvo, adekvatno opremljeno i obu&eno. O pri-
mjeni kontravatre ne treba ni razmisljati ako nemamo dovoljan broj gasitelja koji ¢e
osiguravati njezinu liniju. Gaué D

9. OSNOVE TAKTIKE GASENJA PO GOSPODARSKIM
GRANAMA

U slucaju gasenja pozara u gospodarstvu vrijede prethodno opisana pravila
rada. Svaka gospodarska grana ima svoje specificnosti rada i stoga je gadenje pozara
otezano zbog nepoznavanja tehnolo$kog procesa i opasnosti koje iz njega proizlaze.
Uspjeh taktike gaSenja ovisi o kvaliteti dobivenih informacija. Obavezno se, osim
vizualnog pregleda situacije, u izvidanju sagledavaju i éinjenice neposredno dobivene
od odgovorne osobe, predstavnika gospodarskog objekta, osobito od tehnologa koji
poznaju tehnolo$ki proces. Vecina velikih tvrtki ima izraden Plan zastite od poZara ili
Plan u intervenciji zastite okoliSa. U tim planovima su opisani gradevina, tehnologki
procesi tvrtke koji u sebi nose poZarne opasnosti, ugradeni sustavi koji mogu pomo¢i
vatrogascima u gaSenju poZzara (raspored hidrantske mreZe, stabilnih sustava za
gasenje pozara, mjesta s glavnim ventilima za isklju¢ivanje dovoda plina, elektri¢ne
struje i sli¢no).

Ako je poZarno opterecenje gospodarskog objekta visoko, kao i povréina zahva-
¢ena pozarom s tendencijom veceg proirenja i izvan granica tvrtke, na mjestu inter-
vencije moze, osim vatrogasnih, djelovati i veliki broj razligitih postrojbi s razli¢itom
namjenom, kao Sto su policija, vozila hitne pomoci s osobljem, vozila vodoopskrbe
i odvodnje, vatrogasnih postrojbi iz gospodarstva i sli¢no.

Kod takvih situacija, intervencija se vodi s jednog mjesta i formira se glavni
stoZer. On je sastavljen od rukovodeceg osoblja postrojbi koje su na intervenciji te
predstavnika tvrtke koja je zahvacena pozarom. Glavni cilj takvog nacina rada je
bolja uskladenost i ucinkovitije rukovodenje tako velikim brojem snaga stacioniranih
na jednom mjestu. Glavni stoZer zaprima i $alje potrebne informacije Vatrogasnom
operativnom centru, Operativnom komunikacijskom centru MUP-a, Operativhom centru
sluZbe 112, Hitnoj pomodi i sli¢no. Ako intervencija prelazi u karakteristike katastrofe
na razini grada ili Zupanije, aktivira se Krizni stoZer s kojim Glavni stoZer razmjenjuje
informacije o stanju na terenu ili trazi dodatnu pomo¢ u ljudstvu i tehnici.

Policija osigurava zonu sigurnosti i mjesta za dolazak i odlazak vozila, ljudstva
i opreme koji se smjestaju u zonu podrske ili se direktno rasporeduju u zonu nepo-
srednog djelovanja. Zona neposrednog djelovanja moZe se podijeliti na sektore rada.
Svakim sektorom rada upravlja po jedan voditelj sektora koji je u stalnoj vezi s Glavnim
stoZerom. Obicno je to osoba koje poznaje ljudstvo i opremu kojom upravlja.

Vozila, svjeze ljudstvo i oprema smjesteni u zoni podrske po potrebi ¢e se na
zahtjev Glavnog stoZera, odnosno voditelja sektora rada, ukljuciti u intervenciju.
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Formiranje Glavnog
stoZera (ili Kriznog stoze-
ra) daje uvid u trenutno
stanje na terenu i bolje
upravljanje ljudskim i i
materijalnim resursima : ——— e o
potrebnim na terenu. S1.35. Formiranje zona i sel_<_tora rada kod vecih

I u zoni podrske Glav- intervencija
ni stoZer odreduje vodite- y _ _
lja koji vodi brigu o koli¢ini opreme, broju i vrsti vozila te raquloz_ivom I]udst\éu i
njihovoj specijalnosti iskoristivoj za potrebe intervencije. Voditelj zone podrske
obavjestava Glavni stozer o stanju, vrsti i rasporedu snagavstaaonlranlh u toj zoni.

Zona sigurnosti formirana je kako bi se iz zone podrske i zone neposredvnog
djelovanja evakuirali ugrozeni ljudi i materijalna sredstva, ali i kako u zonu podrsk_e:_l
neposrednog djelovanja ne bi ulazile osobe koje neposredno ne sudjeluju u intervenciji,
radi njihove osobne sigurnosti, ali i da ne ometaju rad interventnog osoblja.

Meréep, M.

ZJZona neposrednog djelovanja
ZlZona podrske

["1Zona sigurnosti

S1, S2, S3, S4 > Sektori rada

10. PRAKTICNI DIO

10.1. Takti¢ki zadatak gasenja poZara u stanu uz uporabu
izolacijskih aparata

Cilj izvodenja vjezbe:

- upoznati polaznike s pravilnim tijekom nastupa vise vatrogasnih odjeljenja (u Ison-
kretnom slucaju serijski nastup s obuhvatnom navalom) u slu¢aju gasenja pozara
u stanu, te pravilnom uporabom izolacijskih aparata za zastitu disnih organa sa
stlacenim zrakom.

Nadin izvodenja vjeZbe:

- instruktor objasnjava elemente nastupa vise vatrogasnih odjeljenja (odjeljenje
navalnog vozila i odjeljenje autocisterne) u kojemu ce nastupiti dvije grupe s na-
valnog vozila i jedna grupa s autocisterne

- instruktor pokazuje ispravan
nadin obla¢enja i koristenja
izolacijskih aparata za zastitu
disnih organa sa stlacenim zra-
kom

- prema dogovorenoj skici rada
instruktor izdaje zapovijed po-
laznicima kojima je dodijelio
uloge da provedu svoje zadace;
izvodi se suha vjezba bez kori-
Stenja sredstva za gasenje

- polaznici obuke po zavrsetku
rada pospremaju opremu na <_|_

vozilo, te izmjenjuju boce sa
stlacenim zrakom uz nadzor
instruktora i suradnika u na- )
stavi.

Zadaée koje je potrebno —
obaviti da bi se ostvario cilj  gjika 36: Shematski prikaz serijskog nastupa

- polaznici trebaju nauciti isprav- vise vatrogasr]ih gdje_ljenjg obuhvatnom
no koristiti izolacijski aparat za navalom pri gasenju pozara u stanu
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zastitu disnih organa sa stlaenim zrakom, te kako se sigurno izmjenjuju boce sa
stlacenim zrakom

- polaznici trebaju nauciti i uvjezbati ispravan tijek nastupa i kako ispravno postaviti
cijevnu prugu kod serijskog nastupa vise odjeljenja obuhvatnom navalom

- polaznici trebaju nauditi sve radnje koje se obavljaju nakon zavréetka intervencije
(pospremanje opreme i dovodenje opreme na vozilu u stanje pripravno za novu
intervenciju).

Potrebna tehnika i oprema

- poligon - vjezbaliste

- navalno vozilo i autocisterna s opremom

- rezervne boce sa stlaCenim zrakom za izolacijski aparat za zaétitu dignih organa
sa stlacenim zrakom.

Trajanje:
- 2 Skolska sata.

10.2. Takticki zadatak gasenja razlivenih tekuéina pjenom
Cilj izvodenja vjeZbe:

- upoznati _polazvnike s pravilnom i efikasnom primjenom i nac¢inom dobivanja pjene
za gasenje pozara.

Nacin izvodenja vjezbe:

- instruktor pokazuje polaznicima armature za dobivanje zra¢ne pjene te nadin
postavljanja cijevne pruge

- instruktor pokazuje nacin rada, pode$avanje stupnja doziranja prema vrsti pjenila
kojve se koristi te ujedno provjerava ispravnost medumjiesalice, a potom objagnjava
nacin postavljanja cijevne pruge

- polaznici, koje je instruktor odredio (dvije vatrogasne grupe), uz njegovu pomo¢
postavljaju cijevnu prugu i, za prvi put, bez koriStenja pjenila upoznaju se s usi-
som medumijesalice kada je tlak na mlaznici za dobivanje teske pjene 5 bara (za
konkretni slu¢aj kada mlaznica nema manometar strojar na pumpi vozila treba
podignuti tlak na pumpi oko 7,5 bara)

AC

Slika 37: Shematski prikaz postavljanja cijevne pruge za gasenje teskom
pjenom, usisom pjenila preko medumijesalice, kod takticke pretpostavke
gasenja razlivene tekuéine pjenom
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- pripremljenu mjesavinu nafte i benzina na tavi upalit ¢e pomoéu pripremljene do-
voljno dugacke baklje (oko 2 m) suradnik u nastavi, propisano obuéen u osobnu
zadtitnu opremu, pazedi pritom da smjer vjetra ne ide prema polaznicima

- instruktor, dok se vatra na tavi ne razbukta, ukratko jo$ jednom ponavlja pravila
rada s pjenom (opisana u poglavlju 3.1.3.Takti¢ka primjena pjene za ga3enje) i
zapovijeda polaznicima da zapocnu gasenje pjenom

- uz nadzor instruktora odreduju se nove grupe za vijezbanje i ponavlja se rad s
opremom za dobivanje teske pjene

- polaznici obuke po zavrsetku rada ispiru armaturu pod nadzorom instruktora.

Zadace koje je potrebno obaviti da bi se ostvario cilj:

- polaznici isprobavaju rad i ispravnost armature za dobivanje zraéne pjene

- polaznici uvjeZbavaju dobivanje zra¢ne pjene

- polaznici spremaju opremu: ispiranje i dovodenje koridtene opreme u ispravno
pripremno stanje za gasenje poZara zapaljive tekuéine.

Potrebna tehnika i oprema

- poligon - vjezbaliste

- zapaljiva tekudina (mjesavina benzina i nafte)
- posude za paljenje.

Trajanje:
- 1 Skolski sat.

10.3 Vrste vodenih mlazova
Cilj izvodenja vjezbe:

- upoznati polaznike s vrstama mlaznica i oblicima mlaza koji se pojedinom mlazni-
com mogu dobiti.

Nacin izvodenja vjeZbe:

- instruktor upoznaje polaznike s tematskom cjelinom

- instruktor pokazuje rad s razli¢itim vrstama mlaznica i pokazuje razli¢ite oblike
mlaza i nacin primjene pojedinog mlaza

- polaznici obuke uz pomoc¢ instruktora ponavljaju demonstrirani rad s mlaznica-
ma

- polaznici obuke uvjezbavaju rad s mlaznicama.

Zadace koje je potrebno obaviti da bi se ostvario cilj:

- polaznici obuke dijele se u parove

- polaznici isprobavaju i uvjezbavaju rad sa svim vrstama mlaznica, od obi¢nih do
univerzalnih sa zatvaracem i regulacijom protoka i vrste mlaza

- polaznici uvjezbavaju impulsnu tehniku hladenja poZarnih plinova i provjeru tem-
perature upotrebom rasprSenog mlaza na univerzalnoj mlaznici sa zatvaracem i
regulacijom protoka i vrste mlaza.

Potrebna tehnika i oprema:

- poligon - vjezbaliste

- vatrogasna autocisterna

- razlicite vrste mlaznica za gasenje vodom, od obi¢nih do univerzalnih sa zatvaracem
i regulacijom protoka i vrste mlaza

- tlacne cijeviBi C

- razdjelnica.

Trajanje:

- 1 Skolski sat.
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10.4 Gasenje aparatima za gasenje poZara
Cilj izvodenja vjezbe:

upoznati polaznike s nacinom rada aparata za pocetno gasenje i tehnikom gasenja
pocetnih poZara njima

Nadin izvodenja vjezbe:

instruktor upoznaje polaznike s tematskom cjelinom

instruktor pokazuje i objasnjava nacin aktiviranja i princip rada aparata za pocetno
gasenje na suhi prah i CO

instruktor demonstrira gasenje pozara zapaljive tekucine aparatom sa suhim pra-
hom i CO, aparatom

polvaznici obvuke uz pomo¢ instruktora ponavljaju demonstrirani rad s aparatima za
pocetno gasenje

polaznici obuke uvjezbavaju rad s aparatima za pocetno gasenje.

Zadace koje je potrebno obaviti da bi se ostvario cilj:

polaznici isprobavaju rad s aparatima za pocetno gasenje
polaznici uvjezbavaju rad s aparatima za pocetno gasenje.

Potrebna tehnika i oprema:

poligon-vjezbaliste

- zapaljiva tekuéina (mjesavina benzina i nafte)
- posude za paljenje
- plinski plamenik.

Trajanje:

1 Skolski sat.
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PITANJA:

000 N g R I

Podjela poZara na razrede prema vrsti zapaljivih tvari?

PoZari razreda A i sredstva za gasenje?

PoZari razreda B i sredstva za gasenje?

Pozari razreda C i sredstva za gaSenje?

Pozari razreda D i sredstva za gasSenje?

PoZari razreda F i sredstva za gasenje?

Specifi¢nosti poZara uredaja pod naponom i sredstva za gasenje?
Podjela poZara na razrede po fazama razvoja? Faze razvoja pozara?
Osobine poletne faze razvoja pozara?

. Osobine razvojne faze poZzara?

. Osobine razbuktane faze razvoja pozara?

. Osobine faze gasenja pozara?

. Podjela pozara na razrede prema mjestu nastanka?

Osobine pozara u zatvorenom prostoru?

. Osobine pozara na otvorenom prostoru?

. Osobine kombiniranih pozara?

. Podjela poZara na razrede prema obujmu i velic¢ini? ObrazloZenje.

. Kretanje vatrogasnih formacija do mjesta intervencije?

. Radnje po dolasku na mjesto intervencije?

. Rad postrojbe na mjestu intervencije? Koje se radnje poduzimaju pri

unutarnjoj navali?

. Djelovanje vatrogasne grupe?

. Djelovanje vatrogasnog odjeljenja?

. Sto je serijski nastup vige odjeljenja?

. Objasniti relejno dobavljanje vode!

. Sto je odvojeni nastup vise odjeljenja?

. Sto je usporedni nastup vie odjeljenja?

. Sto je kombinirani nastup viSe odjeljenja?

. Osobine i nadini gasenja pozara podruma?

. Osobine i nacini gasenja pozara u stanovima?

. Osobine i nadini gaenja pozara krovista?

. Osobine i nadine gaSenja pozara ¢ade u dimnjaku?

. Koja su pravila rada pri gasenju pozara u gospodarskim objektima?
. Objasnite pojam vatrogasne operative.

. Objasnite pojam vatrogasne taktike.

. O &emu treba voditi raduna prilikom odabira odgovarajuc¢eg sredstva za

gasenje?

. Nabrojite vrste mlazova vode.

. Kako se provjerava temperatura u zatvorenom prostoru vodom?

. Objasnite negativno djelovanje isparavanja vode u zatvorenom prostoru.
. Zasto voda nije djelotvorno sredstvo za gasenje pozara razreda B?

. Koje je osnovno pravilo prilikom gasenja pozara razreda C?

. Kako se uredaji pod naponom elektri¢ne energije gase vodom?

. Koje su vrste mehani¢ke pjene za gasSenje pozara s obzirom na

ekspanziju?

. Na koje se nadine moZe dobiti mehani¢ka pjena za gasenje pozara?
. Koji se problem javlja prilikom gaSenja pozara u zatvorenom prostoru

pjenom dobivenom na klasi¢an nacin?
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45. Kada se zapocinje s gasenjem rafinerijskog spremnika zapaljive tekuéine?
Obrazlozite.

46. Koje su osnovne znacajke sustava za dobivanje komprimirane pjene?

47. Objasnite primjenu ugljikovog dioksida kao sredstva za gasenije.

48. Objasnite primjenu suhog praha kao sredstva za gasenje.

49. Navedite neka od mogucih prirucnih sredstava za gasenje.

50. S kojim je opasnostima suofen vatrogasac pri obavljanju svakodnevnih
zadada? ObrazloZite.

51. Kako se dijele poZari na vozilima u cestovhom prometu? Obrazlozite.

52. Nabrojite nacine gasenja Sumskih pozara.
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TEHNICKA SLUZBA U VATROGASTVU

1. ZADACI TEHNICKE SLUZBE

Vatrogasne intervencije mozemo podijeliti na intervencije gaenja poZara i na
sve ostale, tzv. tehnicke intervencije. I jedne i druge imaju zajedni¢ki cilj, a to je pr-
venstveno spasavanje ljudskih Zivota te svodenje materijalnih $teta na minimum.

Udio tehni&kih intervencija krece se 30 - 50 % $to ovisi o0 naseljenosti pojedinog
podrucja, o izgradenosti, gusto¢i prometa i prometnica, industrijskim postrojenjima,
gospodarstvu, turizmu i drugim faktorima. Tako je za oéekivati da ¢e udestalost
raznih nesreéa u veéim i razvijenijim mjestima biti veca. Zadaci tehnicke sluzbe su
pruzanje adekvatnog odgovora na sve moguce nesrece pocevsi od prometnih nez-
goda, spasavanja iz dubine i visine, iz ru$evina, iz dizala, spasavanja u poplavama,
lavinama, i zapravo u svim nezgodnim opasnim situacijama kada je ugrozen ljudski
Zivot ili materijalna dobra.

Svaka od ovih situacija zahtjeva poseban pristup pri spasavanju, ali je primarni
cilj uvijek isti - spasavanje ljudskih Zivota.

Da bi se ispunili ovi zadaci, suvremeno je vatrogastvo prisiljeno svakodnevno
pratiti svjetske trendove u pogledu napretka tehnologije te novih spoznaja o nacinima
spaavanja. To, naravno, ne bi bilo dovoljno bez svakodnevnog rada sa svim uredaji-
ma i opremom koja se koristi pri spaSavanjima u tehnickoj sluzbi, te bez odrZavanja
tjelesne kondicije i te kako potrebne u ovom radu. Odgovor na to je cjeloZivotno
obrazovanje i obvezne periodicke vjezbe.

2. OPREMA ZA SVLADAVANJE SILA

s

Ova se tema bavi osnovnim ureda-
jima i opremom kod kojih pri rukovanju
moramo ostvariti njihov osnovni cilj: Sto
manjom silom svladati Sto vecu silu.

2.1. Poluga

Jedan od najjednostavnijih, ali i
najucestalijih alata u tehniékoj sluzbi
je svakako poluga. Poluga je alat kojim
podizemo teret, ali je i sastavni dio mno-
gih drugih kompliciranijih alata. To je,
zapravo, ¢vrsto tijelo, motka ili $ipka,
na Ciji jedan kraj stavljamo teret dok na
drugom kraju djelujemo misi¢nom silom.
Izmedu tih se krajeva poluga osloni na
potporanj, ili oslonac, postavljen blize . —
teretu (slika 1). Slika 1: Arhimed i poluga
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2.2. JednadzZba ravnoteze

Ova jednadZba pokazuje odnose sila na poluzi. Kod poluge koristimo odnose
sila i krakova $to je vidljivo iz jednadzbe ravnoteZe na poluzi koja glasi: umnozak
sile (F1) i kraka (S1) s jedne strane oslonca jednak je umnogku sile (F2) i kraka
(S2) s druge strane oslonca. Poluga je u ravnoteZi kada su ovi umno&ci s obje strane
oslonca isti (sliku 2).

F1xS1=F2xS2
S1 (krak radne sile)
i S2 (krak sile tereta) S1 S2
predstavljaju udaljenost E l }
od tocke gdje djeluje sila ;
pa do oslonca poluge.

F1iF2suradnasilai
sila tereta, a predstavljaju
vanjske sile koje djeluju
na polugu.

Mjerna jedinica za
silu je N (Newton), a za
krakove je m (metar).
UmnoZak sile i kraka na-
ziva se moment sile, ili za-
kretni moment, i oznada-
va se velikim slovom M, a
mjerna jedinica mu je Nm
(Newton metar).

Slika 2: Odnos sila na poluzi

2.3. Vrste poluga

Poluga se moze kori-
stiti na dva nacina, a razli- N\
ka je u poloZaju oslonca i
smjeru vanjskih sila koje
djeluju na polugu.

Jednostrana polu-
ga. Jednostrana poluga
ima oslonac na kraju po- Sa
luge (slika 3). Primjer za
ovakvu primjenu poluge S4
je Covjekova ruka ili gra-
devinska kolica.

JednadZba ravnote-
Ze vrijedi za obje poluge.
Nepoznanicu iz jednadz-
be ravnoteze mozemo
izratunati ako su poznate - S+ S .
preostale tri veli¢ine u jed-
nadzbi. F

Dvostrana poluga. 1 F
Kod dvostrane poluge
oslonac je izmedu krajeva
poluge (slika 4). Najjed-
nostavniji primjeri za ovu
polugu su djedja ljuljacka,
skare, klijesta. Slika 4: Dvostrana poluga

1

Slika 3: Jednostrana poluga

110

3. KOLOTURI I KOLOTURNICI

Kolotur je uZzlijebljeni kota¢ koji se okrece oko osovine uévr§éene na viljusci.
UZe prolazi kroz Zlijeb na obodu kotada. Kuka, koja se nalazi na viljuéci, sluzi da se
na nju objesi teret ili da se sam kolotur smjesti na ¢vrsti oslonac.

Koloturnik se sastoji od viSe medusobno spojenih kolotura, time mozemo $to
manjom silom svladati Sto vecu silu. Koloturi i koloturnici sluZe u vatrogastvu za
podizanje i spustanje tereta te za promjene smjera sile.

3.1. Podjela kolotura

Nepomican kolotur koristimo tako da ga pri¢vrstimo kukom na &vrsti oslonac.
Na jednu stranu uZeta objesimo teret dok na drugi kraj djelujemo silom (slika 5).

Kolotur se ne krece zajedno s teretom i sila potrebna za podizanje tereta je ista
kao i sila tereta. To se moze dokazati ako se nepomicni kolotur promatra kao poluga
s osloncem u osovini, a krakovi sila odgovaraju polumjeru kolotura. Iako je u ovom
slucaju radna sila jednaka sili tereta ( F1= F2), ovaj kolotur se ipak koristi jer uz
pomo¢ njega mijenjamo smjer sile, $to nam je Cesto potrebno.

iy 444z

F1

F2

F2

Slika 6: Kombinaciji pomi¢nog i

Slika 5: Nepomican ili Evrst kolotur nepomicnog kolotura

Pomican kolotur. Pomicni kolotur kreée se zajedno s teretom, a sila potrebna
za podizanje tereta je upola manja od sile tereta (F1= 1/2F2). Promatramo ga kao
jednostranu polugu s osloncem na mjestu gdje je uze vezano za ¢vrst oslonac. Ovim
koloturom, dakle, smanjujemo silu. Medutim, smjer sile ¢esto nam ne odgovara, pa
pomicni kolotur kombiniramo s nepomi¢nim (slika 6).

3.2. Koloturnici

Koloturnici se sastoje od viSe medusobno povezanih pomi¢nih i nepomicnih
kolotura spojenih tako da se sto manjom silom svladava $to veca sila.

Arhimedov koloturnik sastoji se od istog broja pomicnih i nepomicnih kolotu-
ra. Ovdje su svi pomicni koloturi povezani jednom vilicom, a svi nepomi¢ni drugom.
Dakle, bez obzira na broj kolotura kod Arhimedovog koloturnika uvijek postoje samo
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dvije vilice. Sila potrebna za podizanje tereta ovisi o
broju pomicnih kolotura i o sili tereta (slika 7).

Potencijalni koloturnik sastoji se od niza neko-
liko pomi¢nih kolotura i jednog nepomiénog koji mije-
nja smjer sile. Radna sila potrebna za podizanje tereta
ovisi o broju pomicnih kolotura (n) i o sili tereta (F2)
(slika 8).

| F2

Slika 7: Arhimedov

Slika 8: Potencijalni koloturnik
koloturnik

4. UZAD

UZad u vatrogastvu sluzi u najrazli¢itije svrhe; za vezivanje raznih tereta, za
povlacgnja, spustanja raznih predmeta, osiguranja, oznacavanja, signalizaciju, no
najznacajnija joj je namjena kod spasavanja ljudi i Zivotinja iz dubina i s visina. Ve-
lika prednost uzadi kod spasavanja je mala tezina i lako¢a rukovanja. Uzad dijelimo
prema materijalu izrade i prema namjeni.

4.1. Podjela uzadi prema materijalu izrade

UZad se, prema materijalu od kojih je izradena, dijeli na:

1. uzad od prirodnih materijala

2. uzad od sinteti¢kih materijala

3. Celi¢na uzad.

Uzad od prirodnih materijala uglavnom je biljnog podrijetla i to od agave
(sisal), jute, lana, konoplje, kokosa. Osim toga, postoji i uzad mineralnog podrijetla
poput azbestne uZadi (krizotil). U vatrogastvu se za uZad od prirodnih materijala koristi
konoplja. Pozitivna svojstva uzeta od konoplje su: &vrstoca 8-9 kN/cm2, elasti¢nost i
savitljivost, lako se doplete novi dio uZeta u sluéaju puknuca, faktor sigurnosti iznosi
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7-10. Medutim, takva je uzad osjetljiva na mehanicka ostecenja, impregnaciju,
pljesnivost, vlagu, presusivanje, prasinu, smrzavanje, pijesak i razne $tetocine.

Sinteticki materijali za izradu uzadi su najlon, teflon, melon, elon, perlon.

Ovakva uzad ima vrlo dobru elasti¢nost, otprilike dvostruko veéu &vrstoéu od
prirodne uZadi, vecu otpornost na vlagu i mikroorganizme, veéu brzina elasti¢nog
oporavka, trajnija su, ne smrzavaju se i plutaju na vodi. Uz to su prisutne i slabe
strane sinteticke uzadi: osjetljivost na mehanicka ostecenja, visoke temperature,
svjetlost i kemikalije, a kod vecih naprezanja javlja se trajno istezanje. Sinteticka
uzad, uzevsi sve navedeno u obzir, ipak ima bolja svojstva od prirodne.

Glavno pozitivno svojstvo €eli¢ne uZadi je ¢vrstoca. Osim toga, minimalna su
istezanja, ostvaruju veliku brzinu dizanja, rade bez buke, relativno se lako odrzavaju,
ne smrzavaju, te imaju najduzu trajnost. I kod ovakve uzadi postoje slabe strane:
krutost, osjetljivost na atmosferske utjecaje i slaba dinamicka svojstva. Ova uZad
zamjenjuje lance u mnogim situacijama, a najc¢esce kod podizanja i spustanja te-
reta. Izraduje se od Celicnih zica od kojih su nacinjeni strukovi, koji se opet raznim
nacinima uvijaju u uZe. Strukovi se mogu medusobno uvijati s jezgrom ili bez nje,
Sto ovisi 0 namjeni Celicnog uZeta.

Prema nacinu pletenja Celicna uzad moze biti: istosmjerna, unakrsna i naiz-
mjenicna.

4.2. Podjela uzadi u vatrogastvu prema namjeni

Prema tome za $to je namijenjena uZad se u vatrogastvu dijeli na:

1. penjacko

2. radno

Penjacko uzZe u vatrogastvu sluzi za spasavanje samoizbavljanjem, osiguranje
osoba i Zivotinja te za signalizaciju, i ono je dio osobne zastitne opreme vatrogasaca.
Danas se radi boljih svojstava za penjacku uzad koriste uglavnom sinteti¢ki materijali
kao Sto su poliamidi, poliesteri, ali moze se koristiti i konoplja.

Prekidna ¢vrstoca penjackog uZeta je 14 kN i pritome se ono izduZi do 25%
ravnomjerno po cijeloj duzini, a elasti¢no (povratno) izduZenje mu je 4,5%.

Izraduje se u bijeloj boji, kako bi se razlikovalo od radne uzadi, duZine 30m
(moze biti i kra¢e 10m, 20m), debljine 12mm (14mm, 16mm), maksimalne teZine
2,5kg. Na krajevima su upletene usSice. Na jednom kraju je usica promjera 90mm,
a na drugom usica s karabinerom. Faktor sigurnosti je 6. Svako penjacko uZe mora
imati certifikat.

Radno uze koristi se za razna osiguranja, povezivanja i podizanja tereta. Na
prvi pogled moramo ga razlikovati od penjackog uZeta po boji. Ono je crvene boje.
Radna uzad ne smije se koristiti kao penjacka.

No, nazalost, u praksi se Cesto stara penjacka uzad pretvara u radnu $to koji
puta moze biti kobno.

Radno uze se izraduje u duzini od 15m, 20m, 25m i 30m, a moze biti od prirodnih
materijala ili od poliestera. Minimalna sila trganja je 7kN i pritome se maksimalno
moze izduziti 40 %.

4.3. Odrzavanje uzadi

Vrlo je vazno pravilno odrzavati uzad i njome rukovati. O tome &esto ovise
ljudski Zivot. Prvenstveno se to odnosi na penjacku uzad, ali se nesrece, zbog loseg
odrzavanja, mogu dogoditi i s radnom uzadi. Penjacko uZe treba izbaciti iz uporabe
najdulje nakon 10 godina.

Penjacko uze, iako posjeduje certifikat o kakvodi, ispituje se i kod samog preuzi-
manja (provjera ocuvanosti, kontrola duzine, debljine). Nakon svake uporabe uZe je
potrebno o istiti od prasine i blata, osusiti i pregledati da nije doslo do mehanickog
ostecenja ili do pojave sumnjivih mrlja na njemu. Cvrstoca se ispituje tako da se
uze najprije pri€vrsti na vatrogasni toranj, a potom se tri vatrogasca (oko 250 kg)

113




Slika9: Pletenje penjackog uZeta

uhvate za uZe tako da vise. Kako se uZe ne bi zapetljalo i kako bi bilo uvijek spremno,
potrebno ga je pazljivo namotati. To se moZe izvesti preko ruke, noge ili moze biti
ispleteno (slika 9), ali tek kada se ustanovi da je uze ispravno.

Penjacko se uZe nosi namotano preko desnog ramena, tako da drugi, teZi kraj
visi u visini lijevog boka. Opéenito svu uZad treba ¢uvati da ne dode u kontakt s
kiselinama, uljima ili bilo kojom agresivnom kemikalijom. Isto tako treba ga ¢uvati i
od oStrih predmeta, bridova, pepela, Zara i vatre. U¥ad treba postupno opteredéivati
i ne izlagati trzaju, a gdje je to potrebno postavljati i bridne jahace za zastitu od
oStrih predmeta. Susenje uzeta provodi se na temperaturi do 50 stupnjeva i to tako
da je uZe ispruzeno. Nakon suenja uzad se skladiéti na suhom mjestu. Celi¢nu uzad
nakon uporabe takoder je potrebno odistiti i pregledati, a zatim namotati na kolut (ili
vitlo) i pritom podmazati uljem. Cuvati ga treba u prostorima bez vlage.

4.4. Vezovi i évorovi

Oko toga Sto je Cvor, a $to vez obi¢no nastaju dvojbe. MoZe se redi da je vez
svako prakti¢no zaplitanje uZeta koje se moZe vrlo lako rasplesti, dok je ¢vor zapli-
tanje koje je tesko rasplesti.

Postoji jako puno vezova koji se koriste u razli¢ite namjene, ovisno o struci, no
u vatrogastvu se najcesce primjenjuje sljededih desetak vezova:

Ovoj (slika 10) je jednostavan vez &ija je funkcija postupno zaustavljanje tereta
pomocu trenja izmedu uZeta i oslonca, a koristi se i kao osiguranje nekim vezovima.
Najefikasnija primjena je kod samoizbavljanja te kod povezivanja usisnog voda,
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Slika 10: Ovoj Slika 11: Krizni vez, vezivanje
vezivanja unesrecenog .
za nosila, spustanje Eeznh L N,
predmeta i sli¢no. MoZe se e Y = F Y
primijeniti kao poluovoj, | 4_;,...*' s LY o
ovoj ili dvoovoj. _ ‘; "? . B N

Krizni vez je vez koji = < P T
se vrlo ¢esto primjenjuje. K “’"yﬁ:ﬁ*‘ A
Predstavlja vrlo siguran 'j . ’
vez pogotovo kad se pri- 3 i b) »

mjeni s dodatnim osigu-

Slika12: Krizni vez, nabacivanje

Slikal3: La

ranjem. Moze se vezati na
bilo kojem dijelu uZeta i to
direktno na nekom pred-
metu (vidi sliku 11) ili da
se napravi u obliku omce,
natakne na predmet i za-
tim zategne - krizni vez
nabacivanjem (vidi sliku
12). Koristi se za veziva-
nje usisne kosSare, kod
vezivanja unesrecenog
na nosila, kod vezivanja za
alku ¢amca i na svim onim
mjestima gdje je potreban
cvrsti vez.

Slika 14: Lastavi¢in vez, vezivanje
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Lastaviéin vez moze
se vezati na kraju ili na
bilo kojem drugom dijelu
uzeta. Sluzi za nepomic-
no vezanje uzeta za neki
predmet. Ako su slobod-
na oba kraja uZeta vez se
veze prema slici 13, a ako
je slobodan samo jedan
kraj vez se mora vezati
prema slici 14.

Tesarski vez dobio
je ime po tesarima koji su
ga koristili za podizanje,
odnosno spustanje, drve-
ne grade. U vatrogastvu

sluZi za dizanje i spustanje tereta, grade, vatrogasne opreme i sl. Cesto se kom-
binira s ovojem oko predmeta iznad veza radi jednostavnosti oba veza. Koristi se
predmet. Pri izradi veza treba paziti oko kojeg dijela
jer u suprotnom vez nije siguran. Pravilno namatanje

kod vezivanja lanaca za neki
uZeta se namata kraj uzeta,

prikazano je na slici 15.

Nepomi¢nom om-
¢om sluzimo se u svim
situacijama kada zelimo
siguran vez koji se pod
optere¢enjem dodatno
ne zateze; na primjer:
kod spasavanja unesre-
¢enog iz visina i dubina,
kod osiguranja pri spa-
Savanju osoba iz vozila,
dizala i sl. Oméa se veze
na kraju uzeta, a moze se
kombinirati s koloturom ili
vitlom. Izrada veza prika-
zana je na slici 16.

Pomicna oméa se, za razliku od nepomicne, pod optereéenjem dodatno zateze
ponasanje veza odgovara. SluZi za vezivanje
predmeta, grade, vatrogasne opreme, ali zbog dodatnog zatezanja ne koristimo ju za

pa ju koristimo onda kada nama takvo
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Slika 15: Tesarski vez
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Slikal6: Nepomi¢na omdca
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Slika 17: Pomi¢na omca
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Slika 18: Vatrogasni izbavni vez

vezivanje ljudi i zivotinja.
Ovaj vez jos bolje drzi na
hrapavim povrsinama. Vidi
sliku 17.

Vatrogasni izbavni
vez koristi se u vatroga-
stvu za spasavanje ljudi iz
dubine i s visine. Vez se
dodatno osigurava tako da
se na svaku omcu stavlja
po jedan ovoj (vidi sliku
18). Koristimo ga tako da
se jedna omca provuce
osobi preko obje noge do  gjika 19: Osiguranje vatrogasnog izbavnog veza
ispod koljena, a druga se
omca provuce ispod ruku, 3 o o
oko prsa, do ispod pazuha. Osoba koja se spasava ostaje visjeti u polusjedec¢em

oloZaju.
P M]uéki vez; naziva se jo$ i obi¢ni nastavak, a sluzi za nastavljanje uZeta iste
debljine (vidi sliku 20). . . -~ o

Zenski vez, ili ukrizeni nastavak, sluZi za spajanje uZeta razli¢itih debljina (vidi

sliku 21).
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Slika 21: Zenski vez
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Trubni vez koristi se za kraéenje uZeta, te kod ostecenog uZeta (vidi sliku 22).
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Slika 22: Trubni vez

4.5. Vezivanje unesreéenog na nosila

Vezivanje zapoc¢injemo kriznim vezom na desno

J stra I nosila (Od g ave unesre
g, \' V. a jev IauVISII ga EIt()S 1 uz 0
ceno a zavrsavamo n evo Sta nos V

Slika 23: Vezivanje unesreéenog za nosila
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5. VOZILA ZA TEHNICKE INTERVENCIJE

Vozila za tehnicke intervencije su vozila opremljena uredajima i opremom za
sve ili samo neke odredene tehnicke intervencije. Oprema na tehni¢kom vozilu ovisi
o vrsti i namjeni samog vozila ili, bolje re¢eno, o vrsti intervencije.

5.1. Lako vozilo za tehnicke intervencije

Ovo je vozilo namijenjeno nekim manjim, jednostavnijim tehnickim interven-
cijama. Oprema vozila, kao i samo vozilo, mora, prema normi DIN 14555, imati
sljedeca obiljezja:

- ukupna masa vozila: 7 500 kg

- posada: 1+2

- vitlo nazivne vucne sile 50 kN

- generator trofazne izmjenicne struje nazivne snage 10 - 12,5 kVA
- reflektor za rasvjetu radnog prostora snage 1000 W.

5.2. Srednje tesko vozilo za tehnicke intervencije

Vozilo je namijenjeno za sve vrste tehnickih intervencija, moze imati i dizalicu,
ili biti bez nje. Najcesce se koristi zbog ovih obiljezja:
- ukupna masa: 12 000 kg
- vitlo nazivne vucne sile 50 kN
- generator izmjenicne struje nazivne snage 15-20 kVA
- rasvjetni stup s dva reflektora, snaga svakog: 1000 W.

5.3. Tesko vozilo za tehnicke intervencije

I ovo je vozilo namijenjeno za sve vrste tehnickih intervencija, ali i za neke spe-
cijalne namjene. Tako osim uredaja za osnovne namjene, ima ugradene i uredaje za
specijalne namjene. Moze biti izvedeno tako da ima izmjenjivi kontejner s dodatnom
opremom za specijalne namjene, a mora imati sljedeca obiljeZja:

- ukupna masa vozila iznosi: 16 000 kg

posada: 1+2ili 1+5

vitlo nazivne vucne sile 150 kN

generator trofazne izmjeni¢ne struje nazivne snage 15-20 kVA
rasvjetni stup s tri reflektora, svaki po 1000 W

5.4. Specijalna vozila za tehnicke intervencije

U specijalna vozila za tehnicke intervencije ubrajaju se sljedeca vozila:
- vozilo s opremom za zastitu disnih organa
- vozilo s opremom i uredajima za dekontaminaciju
- vozilo za rad s opasnim tvarima
- vozilo s opremom za rasvjetu
- vozilo s opremom za sakupljanje zapaljivih tekucina
- vozila s opremom za zastitu od radioaktivnih tvari
- vozila s opremom za intervencije na vodi
- vozila s opremom za prve intervencije i pruzanje prve pomo¢i na autocestama
- vozila s opremom za zastitu od agresivnih i otrovnih tekucina i plinova.

5.5. Pomoéna vozila

Ova vozila ne svrstavaju se u tipi¢na vatrogasna vozila i njihova osnovna na-
mjena nije vatrogasna. Uglavnom se angaziraju u slucaju potrebe kod nekih veéih
prometnih, elementarnih ili industrijskih nesreca. To mogu biti vozila koja se najcesée
koriste u graditeljstvu ili industriji, a to su dizalice, bageri, rovokopaci, autodizalice,
dozeri, demperi ili kiperi.
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5.6. Oprema srednje teskih vozila za tehni¢ke
intervencije

Vec je re¢eno da je ovo vozilo najzastupljenije i da ima opremu i uredaje za sve
vrste tehnickih intervencija. Stoga ¢emo se osvrnuti na opremu i spomenuti samo
komplete opreme i uredaje na ovom vozilu:

- kompleti opreme za zastitu disnih organa

- oprema za rasvjetu

oprema za provjetravanje

oprema i alati za rezanje

kompleti hidraulicnog i pneumatskog alata
mehanicarski alat i oprema

komplet rucnih alata

komplet elektri¢arskog alata

alati za kopanje i sje¢u

- komplet za spasavanje iz visina i dubina
komplet za pruZanje prve medicinske pomo¢i
- oprema za odrZavanje radio veze

- zastitna osobna i skupna oprema

- alat za razvaljivanje

- oprema za stabilizaciju vozila

- oprema za transport i zbrinjavanje unesreéenih
- oprema za signalizaciju i oznacavanje u prometu
- pojedinacna oprema

- razne dizalice

- generator za proizvodnju elektri¢ne struje

- uranjajuca pumpa

- produzni kabeli

- aparati za pocetno gasenje pozara.

Teska vcv>zila za tehnicke intervencije imaju jo$ vige opreme, a naravno laka vozila,
_zbog ogranicenog prostora, samo onoliko koliko je potrebno za neke jednostavnije
intervencije. Specijalna vozila opremljena su kompletom uredaja i opreme, ali samo
za jednu vrstu tehnickih intervencija.

6. SPASAVANJE LJUDI I ZIVOTINJA

Spasavanije ljudi i Zivotinja sastavni je, mo¥emo redi i najvazniji, dio vatrogasne,
_odno;no tehnicke sluzbe. Malo nam vrijedi ako smo pogasili poZar, spasili mozda i
imovinu, gko su pritom stradali ljudi. Svaka intervencija je drugacija, pa je tako i
svako spaSavanje po ne¢emu drugacije te je vrlo vaZno ispravno i na vrijeme reagirati
u svakoj toj situaciji. Naravno da za tako ne&to treba puno iskustva koje se moze
dobiti ili kroz dugogodi$nji rad ili kroz kontinuirano provodenje vjezbi. Spasavanja
treba uskladiti s ostalim sluzbama - medicinskom, gorskom sluZbom spasavanja,
poh(v:ljom. Uz prakticni rad potrebno je dobro poznavati spasilacku opremu te nacine
spasavanja podijeljene prema nekim specifi¢nostima:

- spaSavanja iz dubina i visina
- spasavanja iz rusevina
- spasavanje iz vode
- spaSavanja u industriji i prometu.

vSvak(_) spa$avanje zapocinje izvidanjem zapovjednika. Procjena situacije i plan
spasavanja donosi se na osnovi stvarnog stanja na terenu, raspolozivih snaga i
opreme. Taj plan u sebi sadrZi nacin spasavanja, put, potrebnu opremu i snage kako
bi se plan i ostvario u najkra¢em vremenu.

120

6.1. Spasavanja iz dubine i visine

SpasSavanja iz dubine u urbanim sredinama pretpostavlja spasavanje iz $ahtova,
bazena, industrijskih jama, okna, dok su u prirodnom okolidu to najéesce $pilje, pro-
valije ili rudarska okna. Kod spaSavanja iz dubina imamo i dodatnu opasnost od plina
koji moZze biti otrovan, eksplozivan, ili pak zagusujudi. Tu je i opasnost od kiselina i
luzina na koje se moze naici u industrijskim jamama ili $ahtovima.

Spasavanja s visine u urbanim sredinama znaci spasavanje s visokih zgrada,
mostova, dalekovoda, dimnjaka, tornjeva, dok je u prirodnoj sredini to spasavanje
iz provalija, s nizbrdica ili visokih litica. Sve ove opasnosti koje moramo predvidjeti
odreduju nam koju opremu moramo imati pri spasavanju.

Oprema i sredstva kod spasavanja iz dubina

Spasavanje se provodi pomocu uzadi ili ljestava (mornarske, kukade, prisla-
njace) Sto ovisi o dubini, a oprema se moZe i kombinirati. Radi specifiénih opasnosti
potrebna je posebna oprema i veliki oprez. Spasilac mora biti opremljen izolacijskim
aparatom zbog opasnosti od plina, radiovezom te rasvjetom. Instrumentima treba
ispitati eventualnu prisutnost i koncentraciju plina. Prisutnost plina kod koristenja
rasvjete moZze biti opasna ako je plin eksplozivan. Prije, i u toku spasavanja, jamu
treba provjetravati ventilatorom, dimovukom ili bocom s komprimiranim zrakom
koja se spusta u jamu. Sva ova oprema nije garancija da se nece dogoditi neéto ne-
predvideno. Radioveza u dubljim jamama moZe zatajiti i tada se koristi signalno uze.
Posebna opasnost u jamama moze biti i ,lazno dno". Spasioci se stoga ne otkap&aju
dok se ne provjeri dno, a po potrebi ostaju i vezani. Ako se radi o industrijskim ili
septickim jamama, koristi se zastitna gumirana odjeca i obuca. Sve ove situacije
treba predvidjeti kod spasavanja, a po procjeni situacije spasavanje izvrsiti u suradnji
s Gorskom sluzbom spasavanja.

6.2. Spasavanje iz rusevina

Rusevine mogu biti posljedica razli¢itih uzroka; od ratnih razaranja do ele-
mentarnih nepogoda - najc¢esce potresa, poplava, orkanskih nevremena, klizanja
i obrusavanja tla i sli¢no. Specifican uzrok zahtijeva drugadiji pristup spadavanju.
Ovisno o okolnostima, u nekim su rusevinama ljudi prezivjeli i do desetak dana. Si-
gurno je da je tu ogranicavajuéi faktor voda bez koje Covjek ne moze prezZivjeti duze
od 3 do 4 dana. Pri spaSavanju u rusevini treba imati u vidu opasnosti koje prijete
od polomljenih komunalnih instalacija, urusavanja, prasine, eksplozija, trovanja,
pozara i utapanja.

7. HIDRAULICNI I PNEUMATSKI ALATI I UREDAJI U
VATROGASTVU

Ovi alati i oprema koriste se dosta u tehnickoj sluzbi i pri svim vrstama spasavanja
ljudi i Zivotinja. Velika snaga ovih alata, rad bez vibracija, buke i iskrenja, moguénost
rada u vodi i pod vodom, brzo stavljanje u pogon prednosti su zbog kojih je hidraulicni
i pneumatski alat nezamjenjiv u vatrogastvu opcenito pri spasavanjima, a posebno u
prometnim nezgodama. Osnovna nacela rada koja se primjenjuju pri spasavanjima
u prometnim nesre¢ama vrijede i za ostale tehnicke intervencije i spasavanja.

7.1. Hidrauli¢ni alati i uredaji

Za rad ovih alata potrebna je hidraulicna pumpa koja stvara tlak ulja koje cije-
vima odlazi do upravljackog ventila i dalje do samog alata spojnicama spojenog za
cijevi. Ulje u alatu pritiS¢e na klip cilindra koji dalje sistemom poluga silu prenosi na
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radne dijelove alata. Pumpa se sastoji od pogona, spremnika za ulje, upravljackog
ventila i visokotlacnih cijevi sa spojnicama. Hidrauli¢ni alati mogu se podijeliti prema
snazi i qkupnoj masi, vrsti pogona, proizvodadu, no najucestalija je podjela prema
namjeni.

U hidrauli¢ne alate za rezanje ubrajaju se hidrauli¢ne Skare, hidrauli¢ni kombi-
nirani alat i specijalni hidrauli¢ni alati za rezanje. U hidrauliéne alate za razupiranje
ubrajaju se hidrauli¢ni razupira¢, hidrauliéni kombinirani alat, specijalni razupiradi i
hidrauli¢ni cilindri.

Svi ovi alati funkcioniraju pomocu ulja koje djeluje pod tlakom na klip, koji preko
sustava polugva djeluje na radni dio alata. Pogon pumpe moze biti jednofaznim elek-
trpmotorom, Cetverotaktnim benzinskim motorom, dvotaktnim benzinskim motorom
dlzvellmotorom, komprimiranim zrakom ili motorom tehnickog vozila, ili pak ruéni ili
nozni pogon preko poluge.

Hidrauli¢ne Skare (slika 24) koriste se za rezanje &eli¢nih profila ¢ija je debljina
ogranicena cvrsto¢om metala i klasom (grupom) alata.

Glavni dijelovi hidrauli¢nih $kara su:

. upravljacki uredaj

. Spojnice

. hoZevi

. osovinski vijak

. Stitnik

. hidrauli¢ni cilindar

. Cijevi (tlacna i povratna)

. prednji i straznji rukohvati.
Sigurnosne mjere pri rukovanju $kara-
ma:

- nositi zastitnu obucu i odjeéu

prije koriStenja alat pregledati (defor- .
Picile Calr oo ra(zmak, Slika 24: Glavni dijelovi hidraulicnih
rasponi vrhova, nepropusnost ulja, skara

pokretljivost prekidada komandi, évr-
stoca rukohvata, oSteéenost cijevi)
ne rezati elektricne vodove, cijevi pod
tlakom, prenapregnute dijelove, kalje-
ne i vezivne materijale

ostrice postaviti okomito na materijal
ne rezati vrhovima ostrica, ve¢ mate-
rijal postaviti Sto dublje medu ostrice
pri uvijanju alata u stranu prekinuti s
radom i promijeniti poloZaj rezanja
izbjggavati rezanje skrivenih dijelova
(zracni )J'astuci, uljni amortizeri, zatezaci  sjika 25: Glayni dijelovi hidrauli¢nog
pojasa irad

paziti da se dijelovi tijela ne nadu iz- RS
medu ostrica, ili da ne priklijestimo tijelo izmedu alata i dijelova vozila

nakon rada rasteretiti alat postavljanjem vrhova na razmak od nekoliko milimeta-
ra

- sigurnosna mjera svakog proizvodada je da ukoliko se otpusti komandna rudica

Celjusti alata ostaju u trenutnom poloZaju, a rucica komande se sama vraéa L;

neutralni polozaj.

Hidrauli¢ni razupira¢ sluZi za rasirivanje, gnjecenje, podizanje i povlacenje (s
nastavcima). Glavni dijelovi hidrauli¢nog razupirada su:

1. upravljacki uredaj
2. spojnice
3. hidrauli¢ni cilindar

ONOOUTAWN =

122

. zastitni lim
. ventil upravljackog uredaja
. krakovi razupiraca
. rukohvati (prednji i straznji)
. cijevi (tla¢na i povratna)
. vréni nastavak. (Vidi sliku 25.)
Dio sigurnosnih mjera pri rukovanju razupira¢em isti je kao i kod $kara, no ima
i specifiCnosti: :
- oznacene nazubljene dijelove krakova koristiti pri gnje¢enju i razupiranju
- vrhove koristiti samo za proSirenje otvora, najveca snaga je na straznjem dijelu
razupiraca
- stabilizirati predmet na kojem radimo - koristiti originalne nastavke i ispravne
lance.

LoNOUTA~

Kombinirani hidrauli¢ni alat

Prednost kombiniranog alata je u
tome Sto ne moramo stalno odlagati je-
dan i uzimati drugi alat, ve¢ imamo sve
u jednom, dakle i Skare i razupirac (vidi
sliku 26). Slabe strane ovog alata su ma-
nja snaga i slabije zahvacanje materijala
pri rezanju. Sve nabrojene sigurnosne
mjere za Skare i razupirac vrijede i za
kombinirani hidrauli¢ni alat.

Hidrauliéni cilindri dijele se pre-
ma izvedbi na jednostrane, dvostrane,
jednoradne, dvoradne, jednostupanjske
i viSestupanjske (vidi sliku 27).

Koriste se za privlacenje, Sirenje, pri-
drzavanje, podupiranje, a u kombinaciji s
lancima i za povlacenje i istezanje alata.

Sigurnosne mjere pri radu s hidra-
uli¢nim cilindrima iste su kao vec¢ nabro-
jane opce mjere sigurnosti kod ostalih of/
hidrauli¢nih alata, samo Sto kod rada s
cilindrima postoji opasnost od izmicanja
ako dobro ne nalijezu na oslonac. U tu
svrhu koriste se posebni oslonci razlicitih
oblika ovisno o namjeni.

Oslobadanje osoba iz ostecenog vozila koristenjem hidrauliénog alata

Oslobadanje unesrec¢ene osobe iz vozila potrebno je kada se zbog deformacija
vozila nastalih pri sudaru javlja ograni¢enost prostora, zarobljenost ili uklijestenost
osobe. Prije samog oslobadanja potrebno je osigurati mjesto nesrece, organizirati
zone, provesti sve sigurnosne mjere, te pripremiti alate i uredaje. Taktika oslobada-
nja se provodi prema zapovijedi, odnosno zamisli zapovjednika. Zapovjednik nakon
izvidanja i konzultacije s medicinskom ekipom, ako je prisutna, donosi procjenu,
odluku te izdaje zapovijed.

Slika 27: Hidrauliéni cilindri

Uklanjanje stakla na vozilu

Stakla na vozilima izradena su tako da ne ozljeduju osobe u vozilu (securit
ili triplex staklo). Boc¢na stakla uklanjamo razbijanjem; po moguénosti izbijanjem
iznutra prema van. Staklo razbijemo pomocu sjekire, specijalnog ¢ekica ili Spice.Prvo
se razbije staklo udaljenije od unesrecenog kako bismo mogli kroz taj otvor provudi
ruku i dekom zastititi unesre¢enog. Nakon toga se izbija staklo pored unesreé¢enog
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iznutra prema van, a moze se i oblijepiti ljepljivom trakom tako da ostane u komadu.
Ostatke stakla uklonimo i pocistimo tvrdim predmetom.

Uklanjanje vjetrobranskog stakla ovisi o nadinu postavljanja stakla na karoseriju.
Meko lijepljeno staklo uklanja se pomocu noza sa zakrivljenim vrhom koji zabodemo
izmedu karoserije i stakla. Ako staklo ima brtvu bez opsava, brtvu treba prerezati
otprilike na 75% duZine, a ako ima opsav, njega skinemo odvijadem. Tvrdo lijepljeno
staklo je malo teze ukloniti jer se ne moze odvojiti od karoserije. Potrebno ga je
izrezati specijalnim rezaéem “piranom” , ali prije toga Skarama moramo odrezati dio
stupa karoserije u visini reza.

Otvaranje i uklanjanje vrata

Vrata otvaramo razupiradem i to tako da se vrh razupiraca postavi izmedu pred-
njih i straZnjih vrata kod limuzine, odnosno izmedu prednjih vrata i srednjeg stupa
karoserije kod kupea. Prvo treba naciniti pristup vrhu razupiraca §to se moZe udiniti
na nekoliko nacina, na primjer: ru¢nom polugom ili tako da se ude jednim krakom
razupiraca, stisne se lim vrata i zatim se zakretanjem razupiraa lim savije. Nakon
toga, Sirenjem razupirada izmedu prednjih vrata i srednjeg stupa, brava popusta.
Pristup vrhovima razupirata moZe se postiéi i tako da se krakovima razupiraca ,zajasi®
odozgo na vrata i prignjedi tako da se napravi prostor. Kod uklanjanja vrata razupi-
ral se postavlja s unutarnje strane izmedu vrata i dovratnika iznad gornjeg panta.
Kad Sirenjem razupiraa gornji pant popusti, rieSava se na isti nacin i donji pant. U
sluCaju prejakog osteéenja kod brave vrata se moraju otvoriti odmah kod panta, pa
se prostor za vrhove razupiraca dobiva tako da se razupirafem stisne blatobran. Kod
otvaranja vrata drugi vatrogasac ledima, nikako koljenima, pridrzava vrata, a kod
otkidanja vrata razupira¢em, ne smije se stajati ispred vrata jer brava naglo popusti
pa dolazi do izlijetanja vrata prema van i moguce su ozljede.

Uklanjanje cijelog krova

Prije rezanja krova potrebno je otvoriti sva vrata koja se mogu otvoriti rukom,
odstraniti sve prozore, zastititi unesrecene, prerezati sigurnosne pojaseve te prere-
zati oba nosaca vjetrobranskog stakla. Rezanje zapocinje na stupu karoserije koji je
najblizi unesre¢enom, zatim slijede ostali stupovi na toj strani, a nakon toga se rezu
stupovi na drugoj strani vozila. Krov se pridrzava neposredno iznad unesreéenog.

Preklapanja krova unazad radi se kada je potreban pristup unesreéenima
samo na prednjim sjedalima. Pripremne radnje su iste kao i kod uklanjanja krova, a
kada se prerezu sredignji stupovi, zarezuju se bocni rubovi krova. Da bi se preklapanje
lakse izvrsilo, na rezove se postavlja poluga pomocu koje se vri preklapanje. Nakon
preklapanja krov se osigura uZetom kako se ne bi vratio natrag uslijed djelovanja
vjetra, na primjer.

Preklapanje krova unaprijed sli¢an je postupak prethodnom. Razlika je u tome
Sto se sada zarezi na krovu rade odmah iza prednjih stupova. Metoda je pogodna kod
tvrdo lijepljenih vjetrobranskih stakala, odnosno kod malih straznjih prostora.

Preklapanje krova u stranu postupak je koji se primjenjuje kada nemamo
pristup do jedne bo&ne strane. Re3u se stupovi karoserije na dostupnoj strani, a
zarezi se rade na prednjem i straznjem dijelu krova. Nakon preklapanja opet slijedi
prethodno opisan nacin osiguravanija.

Uklanjanje sjedista izvodi se kada unesreceni ima povredu zdjelice ili kraljeZnice
i ne smije se pomicati. Tada je nuzno izvladenja unesrecenog zajedno sa sjediétem.
U tom slucaju primjenjuju se $kare kojima prvo reZemo nosace uz tunel mjenjaca, a
zatim nosace uz vrata. Prije tih postupaka potrebno odstraniti sva vrata, krov, sredignji
stup, te unesrec¢enom osloboditi stopala mini rezadem. Metoda je prilicno zahtjevna
zbog oteZanog pristupa alata i ¢injenice da se unesreéeni ne smije pomicati, pa ga
je potrebno vezati nepomi¢nom oméom za sjedalo.

Odmicanje volana

U sluaju da se volan ne moze ukloniti, pristupa se odmicanju volana pomodu
razupiraca ili pomoéu visokotla¢nih zra&nih jastuka. Najprije treba ukloniti vjetro-
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bransko staklo. Ako se radi razupiraem, postupak je sljedeéi: razupira¢ se pola¥e na
poklopac motora rastvorenih krakova, a na krajeve mu se s_tayljaju lanci na nas?ngV«,e;
drugi krajevi lanaca veZu se za volan, odnosno za évrsvti dio ispod motora (na;Jcesce
poluosovina); zatvaranjem razupiraca volan se odmic_g o<_j unesrecenog. Pri ovom
postupku treba paziti da odmicanjem dodatno ne povrijedimo unesrecenog.

Ako koristimo jastuke, postavljamo ih na isto mjesto, samo $to sada koristimo
trake za vezivanje volana. Odmicanje se postize napuhavanjem jastuka.

Pneumatski alati

Zracne jastuke koristimo u nesre¢ama gdje je potrebno podizanje tereta, raz-
micanje predmeta, Sirenje, podupiranje, brtvljenje raznih otvora kod isticanja n_gkg
tekucine. Komplet opreme sadrzi: zragne jastuke, visokotla&ne cijevi, redukcijski
ventil s manometrima za radni tlak i tlak u boci, sigurnosne ventile, upravljacki ventil
te izvor stlacenog zraka (najcesce je to boca) (vidi sliku 28). /,,/,m\

Zracni jastuci se pre- 4
ma tlaku dijele na: nisko-
tlacne zracne jastuke (do
0,5 bara) - omogucavaju
visoko podizanje Sirokih
povrsina (slika 29); sred-
njotlacni zracni jastuci
(do 2 bara) - koriste se
uglavhom za brtvljenje
(slika 30) i visokotlacni
zracni jastuci (do 8 bara)
- koriste se pri podizanju
tereta na mjestima gdje
ne stane druga dizalica, za
odmicanje volana ili izbija-
nje vjetrobranskog stakla

(slika 31).

Sigurnosne mjere pri ruko-

vanju zracnim jastucima: Slika 28: Komplet opreme za rad pneumatskim
- prije podizanja procije- alatom

niti teZinu tereta
- kod postavljanja ispod
tereta jastuk postaviti
minimalno na 75% po-
vrsine nalijeganja
- kod podizanja na vecu
visinu moguce je staviti
dva jastuka iste veli¢ine
jedan na drugi, ili manji
staviti na vrh vodedi ra-
¢una o tome da je sila
podizanja slabijeg jastu-
ka mjerodavna
kod koristenja veceg
broja jastuka, ili vise-
komornih jastuka, prvo
se napuhava donji pa
gornji, a kod ispustanja
redoslijed je obrnut

Slika 29: Rad niskotlaénim zra¢nim jastukom
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Slika30: Uporaba srednjotla¢nog Slika 31: Uporaba visokotlacnog
zracnog jastuka Jastuka

- pregledavajuci podnoZje i dodirne povrsine tereta, potrebno je utvrditi nema li
ostrih rubova koji bi mogli ostetiti jastuk

- kod podizanja se, u nekim sluCajevima, teret moZe stabilizirati uzetom

- jastuk se ne smije izmicati prije nego se potpuno oslobodi tereta jer moze dodi do
oStecenja jastuka ili pada tereta

- potrebno je imati u vidu da se pri ve¢em tlaku jastuk zaobljuje te se tako zbog
smanjenja povrdine nalijeganja tereta, smanjuje njegova stabilnost

- ne smije se raditi ispod podignutog tereta bez dodatnog osiguranja tereta podu-
piracem

- U mjere sigurnosti ubraja se i sam sigurnosni ventil na uredaju koji limitira tlak u
jastuku.

8. RAD U PRAKTICNOM DIJELU TEHNICKE SLUZBE

Predvideni prakticni dio tehnitke sluzbe provodi se kroz (prakti¢nu) nastavu na za
to predvidenim mjestima i poligonima. Pri prakti¢nom radu polaznici moraju koristiti
propisanu osobnu zastitnu opremu. Prakti¢ni dio mora sadrsavati usmeno izlaganje
i metodu demonstracije, a nakon toga polaznici samostalno vjezbaju rukovanje
pojedinim alatima i uredajima. Pri uvjezbavanju koridtenja hidrauli¢nih alata radi se
na starom, odbacenom vozilu, u grupi po troje i to tako da jedan upravlja hidrauli¢-
nom pumpom, drugi alatom dok mu treéi pomaze. Grupa dobiva konkretan zadatak
- uvjezbavanje jedne od metoda spaSavanja iz vozila. Polaznici rade samostalno,
a nastavnik ih ispravlja i ukazuje na pogregke pri radu. Organizacija uvjeZbavanja
uporabe pneumatskog alata je sli¢na.

Prakti¢ni dio rada na tehni¢kom vozilu takoder obuhvada metodu usmenog
izlaganja i metodu demonstracije rada pojedinih alata ili uredaja s tehnickog vozi-
la. Polaznici se nakon odslusanog teoretskog dijela podijele u radne grupe od tri ili
Cetiri ¢lana te oko vozila formiraju radna mjesta, odnosno stanice, na koja iznose
alate, komplete alata ili uredaje s tehnickog vozila. Nastavnik obilazi grupe i provje-
rava razinu steenog znanja o alatu, djelovanju ili nacinu koriStenja zadanog alata
ili uredaja, te polaznike eventualno ispravlja i nadopunjuje. Nakon toga polaznici
pospremaju alat i uredaje na predvidena mjesta na tehni¢kom vozily i tako pamte
i usvajaju naviku da alati budu uvijek na istom mjestu i u ispravnom stanju $to je
vaZzno kod intervencija.
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Pitanja:

CEINOUAWN

Cime se bavi tehni¢ka slu¥ba u vatrogastvu ?

Sto je to poluga?

Po Cemu se razlikuje jednostrana od dvostrane poluge?

Sto nam govori jednadZba ravnoteze kod poluge?

Koje nacine koristenja kolotura poznajete?

Cemu sluzi nepomi&an kolotur u tehnickoj sluzbi u vatrogastvu?
Koja je namjena uZadi u tehnickoj sluzbi?

Koje su specifi¢nosti kod spasavanja iz dubina?

Koje vezove najcesce koristimo kod spasavanja s visine?

. Koji se vez koristi za skracivanje uZeta?

. Kako se koristi vatrogasni izbavni vez?

. Kako dijelimo uzad prema materijalu izrade?

. Po ¢emu se radna uzad razlikuje od penjackog?

. Kako se odrzava uzad?

. Koje se tehnic¢ko vozilo najéesée koristi ?

. Koja su obiljezja teskog tehni¢kog vozila?

. Koje su prednosti hidrauli¢nog alata? y y

. Koje su sigurnosne mjere pri rukovanju hidrauli¢nim $karama?

. Cemu sluZi osovinski vijak kod hidrauli¢nih kara?

. Opisite hidrauli¢ni razupirad. o N

. Koji su najCes¢i nacini oslobadanja iz vozila pomo¢u hidrauli¢nog alata?
. Koji su to hidrauli¢ni alati za rezanje?

. Kakav je postupak odmicanja volana u slu¢aju prometne nezgode ?
. Koje vrste hidrauli¢nih cilindara poznajete? -

. Koji se to pneumatski alati koriste u tehni¢koj sluzbi?

. Kako dijelimo zra¢ne jastuke u odnosu na tlak u njima?

. Koji se zracni jastuci koriste za brtvljenje?

. Kada koristimo niskotlacne zracne jastuke? o

. U kojem se slu¢aju osoba mora izvaditi iz vgzila zajedno sa sjedistem?
- Koje su sigurnosne mjere pri rukovanju zra¢nim jastucima?
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SADRZAJ

USTROJSTVO ZASTITE OD POZARA
1. Povijesni razvoj zastite od poZara
2. Vatrogasne postrojbe

3. Statut dobrovoljnog vatrogasnog drustva i vatrogasnih zajednica
GORENJE I GASENJE

Prijenos topline u pozaru
Gorive tvari

. Metode i sredstva za gasenje poZara

PROTUPOZARNA PREVENTIVA
Izvori paljenja
PoZarne opasnosti i mjere zastite od poZara u stambenim objektima . . . .
PoZarne opasnosti i mjere zastite u gospodarstvu i objektima
za javne skupove

4.
VATROGASNA TEHNIKA

Vatrogasne cijevi

Vatrogasne armature za vodu i pjenu
Sprave za zastitu diSnih organa
Vatrogasna vozila

Vatrogasne pumpe
. Opskrba vodom

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9

1.
2. Klasifikacija poZara prema vrsti gorive tvari, fazama razvoja,
obujmu, veliCini i mjestu nastanka (podjela poZara na razrede)
TaktiCka primjena sredstava za gasenje

10.
TEHNI

Spasavanje ljudi i Zivotinja
HidrauliCni i pneumatski alati i uredaji u vatrogastvu
Rad u prakti¢nom dijelu tehnicke sluzbe
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